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	 จัากจุัดิเริ�มติ�น	“ศ้นยป์ฏิิบััติิการวิจััยเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำน
แห่งชาติิ”	 ในปี	 พื้.ศ.	 2539	 และสถาปนาเป็น	 “สถาบัันวิจััยแสง															
ซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)”	(สซิ.)	ในปี	พื้.ศ.	2551	จันถึงปัจัจุับััน	
เป็นเวลากว่า	 24	 ปีที�	 สซิ.	 มุ่งมั�นวิจััยและพัื้ฒนาเคร้�อำงกำาเนิดิแสง												
ซิินโครติรอำนและการใช�ประโยชน์	 เพ้ื้�อำยกระดัิบังานวิจััยและเพิื้�มขี้ดิ	
ความสามารถในการแข่้งขั้นข้อำงประเทศ	

	 ติลอำดิระยะเวลาที�ผู่้านมา	 คณะกรรมการสถาบััน	 ไดิ�วางแนว
นโยบัายและกำากับัด้ิแลการวิจััยและพัื้ฒนา	 การสร�างและให�บัริการ
เทคโนโลยีแสงซิินโครติรอำน	 เพ้ื้�อำให�สามารถนำาคุณประโยชน์จัาก
เทคโนโลยขัี้�นส้ง	ไปส่้ภัาคประชาชนและภัาคอำตุิสาหกรรมอำยา่งต่ิอำเน้�อำง
มาโดิยติลอำดิ	ไม่ว่าจัะเป็นการใช�ประโยชน์แสงซิินโครติรอำนในการแก�ไข้
ปัญหา	 พัื้ฒนาผู้ลิติภััณฑ์์เพ้ื้�อำสร�างม้ลค่าเพิื้�มให�กับัภัาคอุำติสาหกรรม			
ดิ�านวัสดุิ	 เกษติร	 ยา	 อำาหาร	 งานติรวจัพิื้ส้จัน์ดิ�านนิติิวิทยาศาสติร์	
โบัราณคดิี	 และโดิยเฉพื้าะอำย่างยิ�งในปี	 2563	 ไดิ�เกิดิวิกฤติการณ์								
แพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	COVID-19	สถาบััน	ไดิ�ใช�อำงค์ความร้�และเทคโนโลยี
ดิ�านแสงซิินโครติรอำนเพ้ื้�อำพัื้ฒนาและผู้ลิติอุำปกรณ์ทางการแพื้ทยม์อำบัให�
กับัโรงพื้ยาบัาลในจัังหวัดินครราชสีมาและกรุงเทพื้มหานคร	 เพ้ื้�อำร่วม
บัรรเทาผู้ลกระทบัจัากสถานการณ์ดัิงกล่าว

	 อีำกหนึ�งภัารกิจัที�สำาคัญข้อำง	 สซิ.	 ค้อำการสร�างเคร้�อำงกำาเนิดิแสง					
ซิินโครติรอำนเคร้�อำงใหม่	ระดัิบัพื้ลังงาน	3	GeV	ซึิ�งจัะถ้กสร�างและพัื้ฒนา
ขึ้�นดิ�วยอำงค์ความร้�ข้อำงนกัวิทยาศาสติร์และวิศวกรชาวไทย	โดิยมีเป้าหมาย
ในการพื้ัฒนาติ�นแบับัอำุปกรณ์และผู้ลิติชิ�นส่วนดิ�วยอุำติสาหกรรม												
ในประเทศไม่น�อำยกว่าร�อำยละ	 50	 ซึิ�งเป็นการวางรากฐานที�สำาคัญใน			
การสร�างและพื้ฒันากำาลังคนดิ�านเทคโนโลยขัี้�นส้ง	เพ้ื้�อำขั้บัเคล้�อำนวงการ
วิทยาศาสติร์และเทคโนโลยีข้อำงประเทศไทยให�เติิบัโติไปพื้ร�อำมกับัการ
มุ่งเน�นศักยภัาพื้การผู้ลิติจัากภัาคอุำติสาหกรรมภัายในประเทศ	 ช่วย
กระตุิ�นการลงทุนจัากภัาคเอำกชน	 เช้�อำมโยงไปส่้การพัื้ฒนาระบับั
เศรษฐกิจัข้อำงประเทศอำย่างมั�นคงและยั�งย้นต่ิอำไป

รองศาสตราจารย์์ นาย์แพทย์์ สรนิต ศิลธรรม
ประธานกรรมการสถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน
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	 ปี	2563	เป็นปีแห่งการเปลี�ยนแปลงและความท�าทาย	นับัตัิ�งแต่ิการปฏิิร้ป
ระบับัวิทยาศาสติร์	 วิจััยและนวัติกรรมอำย่างเต็ิมร้ปแบับัและการเผู้ชิญกับั
วิกฤติิการณ์แพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	 COVID-19	 ซึิ�งส่งผู้ลกระทบัต่ิอำเศรษฐกิจัและ
สังคมในวงกว�าง	 การปรับัและเติรียมอำงค์กรให�ผู่้านช่วงเวลาแห่งการ
เปลี�ยนแปลงจึังเป็นหนึ�งในภัารกิจัผู้้�บัริหารสถาบัันที�จัะติ�อำงดิำาเนินการในปีนี�

	 	เพ้ื้�อำบัรรเทาผู้ลกระทบัจัากสถานการณ์แพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	COVID-19	
สถาบััน	 ไดิ�ดิำาเนินการติามนโยบัายข้อำงกระทรวง	อำว.	 ในการนำานวัติกรรมมา
ช่วยบัรรเทาวิกฤติิ	 โดิยใช�แสงซิินโครติรอำนและอำงค์ความร้�ทางวิศวกรรม	 ใน
การวิจััยและพัื้ฒนาอุำปกรณ์ทางการแพื้ทย์	ไดิ�แก่	การวิจััยหน�ากากจัากผู้�าไหม
เพ้ื้�อำทดิแทนหน�ากากทางการแพื้ทย์	 การผู้ลิติอุำปกรณ์แพื้ทย์สนามมอำบัให�กับั
โรงพื้ยาบัาลที�ข้าดิแคลนในจัังหวัดินครราชสีมาและกรุงเทพื้มหานคร	เป็นติ�น

	 ปัจัจุับััน	สถาบััน	ไดิ�เติรียมความพื้ร�อำมสำาหรับัการเปลี�ยนแปลงไปส่้การ
เป็นผู้้�นำาเทคโนโลยีแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีขั้�นส้งข้อำงภ้ัมิภัาคเอำเชีย	

สารผู้้�อำานวย์การ
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รองศาสตราจารย์์ ดร.สาโรช รุจิรวรรธน์
ผู้้�อำานวิยการสถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน

ติะวันอำอำกเฉียงใติ�	ดิ�วยโครงการสร�างเคร้�อำงกำาเนิดิแสง			ซิินโครติรอำนเคร้�อำงใหม่
ระดัิบัพื้ลังงาน	3	GeV	และห�อำงปฏิิบััติิการ	ที�จัะจััดิสร�างขึ้�นบัริเวณเข้ตินวัติกรรม
ระเบีัยงเศรษฐกิจัพิื้เศษภัาคติะวันอำอำก	(EECi)	ดิำาเนินงานภัายใติ�นโยบัาย	“สร�าง
คน	 สร�างเคร้�อำงม้อำ	 สร�างเทคโนโลยี	 เพ้ื้�อำการพึื้�งพื้าตัิวเอำงอำย่างยั�งย้น”	 โดิยมี
เป้าหมายเช้�อำมโยงไปยงัภัาคประชาชนและภัาคอำตุิสาหกรรมอำยา่งเป็นร้ปธรรม	
ซึิ�งอำาจันับัเป็นก�าวกระโดิดิที�สำาคัญข้อำงประเทศไทยในการสร�างเคร้�อำงม้อำทาง
วิทยาศาสติร์ขั้�นส้งข้นาดิใหญ่ที�มีการพัื้ฒนาติ�นแบับัโดิยนักวิทยาศาสติร์	วิศวกร
ชาวไทย	 และผู้ลิติชิ�นส่วนโดิยภัาคอำุติสาหกรรมในประเทศในสัดิส่วนไม่น�อำย
กว่าร�อำยละ	50	ซึิ�งสถาบััน	จัะใช�อำงค์ความร้�และความเชี�ยวชาญดิ�านเทคโนโลยี
แสงซิินโครติรอำนที�สั�งสมมากว่า	20	ปี	เพ้ื้�อำดิำาเนินภัารกิจัสำาคัญนี�ให�สำาเร็จัลุล่วง	
ควบัค่้ไปกับัการสร�างและพัื้ฒนากำาลังคนดิ�านวิทยาศาสติร์และวิศวกรรมระดัิบั
ส้ง	ก่อำให�เกิดิการลงทนุในอุำติสาหกรรมใหมด่ิ�านเทคโนโลยแีม่เหล็ก	สุญญากาศ	
และระบับัเชิงกล	ที�มีม้ลค่าส้ง		รอำงรับังานวิจััยที�สำาคัญข้อำงประเทศ	เช่น	การ
วิจััยโครงสร�างโปรตีินไวรัสเพ้ื้�อำรับัม้อำกับัเช้�อำโรคอุำบััติิใหม่	การพัื้ฒนาเทคโนโลยี
อุำติสาหกรรมขั้�นส้ง	ติลอำดิจันงานสร�างนวตัิกรรมและงานวจัิัยขั้�นแนวหน�า	การมี
เคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนเคร้�อำงใหม่จัะทำาให�ประเทศไทยเป็นศ้นยก์ลางการ
วิจััยในภ้ัมิภัาคอำาเซีิยน	 เกิดิระบับันิเวศน์	 การวิจััย	 เพ้ื้�อำสร�างม้ลค่าเพิื้�มทาง
เศรษฐกิจัและสังคมและการพึื้�งพื้าตินเอำงข้อำงประเทศไดิ�อำย่างยั�งย้น
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พันธกิจ ย์ุทธศาสตร์

วิจััยเกี�ยวกับัแสงซิินโครติรอำน	 และการใช�ประโยชน์
แสงซิินโครติรอำน

ให�บัริการแสงซิินโครติรอำน	และเทคโนโลยีดิ�านแสง
ซิินโครติรอำน

ส่งเสริม	การถ่ายทอำดิและการเรียนร้�เทคโนโลยีดิ�าน
แสงซิินโครติรอำน

การวิจััยและพื้ัฒนาดิ�านการใช�ประโยชน์แสงซิินโครติรอำน

การวิจััยและพัื้ฒนาโครงสร�างพ้ื้�นฐานดิ�านแสงซิินโครติรอำน
เพื้้�อำนำาไปส้่เทคโนโลยีที�ส้งกว่า

การพัื้ฒนาบุัคลากรดิ�านแสงซิินโครติรอำนและเคร้�อำงเร่ง
อำนุภัาคเพ้ื้�อำเติรียมความพื้ร�อำมในการสร�างและพื้ัฒนา
เทคโนโลยีที�ส้งกว่า

วิสัยทัศนาสถาบัันฯ	 เพื้้�อำการส่งเสริมสนับัสนุนการพัื้ฒนา
ภัาคการอุำติสาหกรรมและประชาสังคมข้อำงประเทศดิ�วย
แสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำง
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วิสัย์ทัศน์
“เป็็นท่ี่�หน่�งในอาเซ่ียนด้้านแสงซิีนโครตรอน 

เพ่ื่�อสนับสนุนป็ระเที่ศ ในการพัื่ฒนา
ด้้านอาหาร การเกษตร และอุตสาหกรรม  

ภายในระยะเวลา 10 ปี็ (2560-2569)”

ข�อม้ลพื้นฐาน
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ส่่วนทรััพยากรัมนุษย์ ส่่วนนโยบายและแผน ส่่วนรัะบบเชิิงกล

ส่่วนการัผลิต ส่่วนรัะบบควบคุมส่่วนพัฒนาธุุรักิจ

ส่่วนบริัการัผ้�ใชิ�

ส่่วนพัฒนาองค์กรั

ส่่วนการัเงินและบัญชีิ

ส่่วนพัส่ดุุ

ส่่วนกฏหมาย

ส่่วนส่ารับรัรัณและ
เลขานุการักิจ

ส่่วนเดิุนเคร่ั�อง
และซ่่อมบำารุัง

ส่่วนปฏิบัติการั
รัะบบลำาเลียงแส่ง

ส่่วนอาคารัและรัะบบ
ส่าธุารัณ้ปโภค

ส่่วนวิจัยและพัฒนา
วิศวกรัรัม

ส่่วนรัะบบไฟฟ้าและ
อิเล็กทรัอนิกส์่

ส่่วนวิจัยและพัฒนา
เพ่�ออุตส่าหกรัรัม

ส่่วนออกแบบและส่นับส่นุน
รัะบบลำาเลียงแส่ง

ส่่วนเทคโนโลยีส่ารัส่นเทศ 
และส่่�อส่ารั

ส่่วนพลศาส่ตร์ั
และอุปกรัณ์ลำาอนุภาค

ส่่วนวิจัยและพัฒนา
เคร่ั�องเร่ังอนุภาค

โครงสร�างสถาบันวิจัย์แสงซิินโครตรอน (องค์การมหาชน)

รัองผ้�อำานวยการัปฏิบัติการั

ส่่วนความปลอดุภัย

รัองผ้�อำานวยการัส่นับส่นุนทางเทคนิค

โครังการัส่รั�างเคร่ั�องกำาเนิดุแส่งซิ่นโครัตรัอนรัะดัุบ
พลังงาน 3 GeV และห�องปฏิบัติการั

ผ้�ช่ิวยผ้�อำานวยการั (3)

ฝ่่ายบริัหารัทั�วไป
ฝ่่ายกลยุทธ์ุและพัฒนา

ธุุรักิจองค์กรั

ฝ่่ายพัฒนารัะบบเชิิงกล

และส่าธุารัณ้ปโภค

ฝ่่ายเทคนิค

และวิศวกรัรัม
ฝ่่ายเคร่ั�องเร่ังอนุภาค ฝ่่ายส่ถานีวิจัย

ส่่วนส่่�อส่ารัองค์กรั

ส่่วนความร่ัวมม่อรัะห่วาง
ปรัะเทศ

คณะอนุกรัรัมการั

ส่่วนตรัวจส่อบภายในผ้�อำานวยการั

คณะกรัรัมการับริัหารัส่ถาบัน คณะกรัรัมการัตรัวจส่อบ
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110

สรุปจำานวนเจ�าหน�าท่�ของสถาบันวิจัย์แสงซิินโครตรอน

ผู้้�บริหารและผู้้�เช่�ย์วชาญ ฝ่่าย์บริหารทั�วไป ฝ่่าย์กลยุ์ทธ์
และพัฒนาธุรกิจองค์กร

ฝ่่าย์เครื�องเร่งอนุภาค ฝ่่าย์สถาน่วิจัย์ ฝ่่าย์พัฒนาระบบเชิงกล
และสาธารณู้ปโภค

ฝ่่าย์เทคนิคและวิศวกรรม ส่วนความปลอดภัย์ ส่วนตรวจสอบภาย์ใน

รวม

92

202

7 33 19

22 53 33

27 4 4

กลุ่มปฏิิบัติการและบริหารทั�วไปชาย์
74

กลุ่มวิชาช่พเฉพาะทางหญิง
26



8

ประวัติความเป็นมา
HISTORY OF THAI SYNCHROTRON
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BOARD OF EXECUTIVE DIRECTORS
คณูะกรรมการสถาบันวิจัย์แสงซิินโครตรอน
ประจำาปีงบประมาณู พ.ศ. 2563

รองศาสตราจารย์์ นาย์แพทย์์สรนิต ศิลธรรม
ประธานกรรมการ

นาย์ชาตร่ สุวรรณิูน
กรรมการผู้้�ทรงคุณวุิฒิิ

รองศาสตราจารย์์ นาย์แพทย์์กำาจร ตติย์กว่
กรรมการผู้้�ทรงคุณวุิฒิิ

รองศาสตราจารย์์ ดร.ว่ระพงษ์์ แพสุวรรณู
กรรมการโดยตำาแหน่ง

รองศาสตราจารย์์ ดร. พาสิทธิ� หล่อธ่รพงศ์
กรรมการโดยตำาแหน่ง

นาย์สัตวแพทย์์นพพร วายุ์โชติ
กรรมการผู้้�ทรงคุณวุิฒิิ

นาย์แสงชัย์ เอกพัฒนพาณิูชย์์
กรรมการผู้้�ทรงคุณวุิฒิิ

รองศาสตราจารย์์ ดร.พ่รเดช ทองอำาไพ
กรรมการผู้้�ทรงคุณวุิฒิิ

ศาสตราจารย์์ นาวาอากาศโท  ดร.สราวุฒิ สุจิตจร
กรรมการและเลขานุการโดยตำาแหน่ง
(1 ต.ค. 2562 – 31 พ.ค. 2563)

รองศาสตราจารย์์ ดร.สาโรช รุจิรวรรธน์
กรรมการและเลขานุการโดยตำาแหน่ง

(1 มิ.ย. 2563 – ปัจัจุับััน)
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สรุปการเข�าร่วมประชุมของคณูะกรรมการ
สถาบันวิจัย์แสงซิินโครตรอน
ป็ระจำำาปี็งบป็ระมาณ พื่.ศ. 2563
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นางกนกพร  ไผู่้นาค
ผู้้�ช่่วิยผู้้�อำานวิยการ (บัริหาร)/

หัวิหน�าฝ่่ายบัริหารทั�วิไป

นาย์เด่นชาย์ บำารุงเกาะ
หัวิหน�าฝ่่ายพัฒินาระบับัเชิ่งกลและสาธารณ้ปโภค

นางระว่วรรณู เลิศสุขสมบัติ
หัวิหน�าฝ่่ายกลยุทธ์และพัฒินาธุรกิจัองค์กร

ดร.ประพงษ์์  คล�าย์สุบรรณ์ู
ผู้้�จััดการโครงการสร�างเคร่�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอน

ระดับัพลังงาน 3 GeV และห�องปฏิิบััติการ

ผู้ศ.ดร.ศุภกร  รักใหม่
ผู้้�ช่่วิยผู้้�อำานวิยการ (วิิช่าการ)/

หัวิหน�าฝ่่ายสถานีวิิจััย

นาย์เมธ่  โสภณู
ผู้้�ช่่วิยผู้้�อำานวิยการ (กิจัการพิเศษ)/

 หัวิหน�าส่วินควิามปลอดภัย 

นางสาวพรทิพย์์ สุดเมือง
ผู้้�จััดการสร�างระบับัเคร่�องเร่งอนุภาค

ดร.พัฒน์ โพธิ�ทองคำา
ผู้้�จััดการสร�างระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดลอง

นางสาวมาล่ อัตตาภิบาล
ผู้้�จััดการทั�วิไปและประสานงานโครงการ

ดร.สุพัฒน์  กลิ�นเข่ย์ว
รองผู้้�อำานวิยการปฏิิบััติการ/
หัวิหน�าฝ่่ายเคร่�องเร่งอนุภาค

นาย์สำาเริง  ด�วงนิล
รองผู้้�อำานวิยการสนับัสนุนทางเทคนิค/หัวิหน�า

ฝ่่ายเทคนิคและวิิศวิกรรม

ศาสตราจารย์์ นาวาอากาศโท ดร.สราวุฒิ สุจิตจร
ผู้้�อำานวิยการสถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน

(1 ต.ค. 2562 – 31 พ.ค. 2563)

รองศาสตราจารย์์ ดร.สาโรช รุจิรวรรธน์
ผู้้�อำานวิยการสถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน

(1 มิ.ย. 2563 – 30 ปัจัจุับััน)

คณูะผู้้�บริหาร
BOARD OF DIRECTORS
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การพัฒนาและการเดินเครื�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอน
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1. การเดินเครื�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอนเพื�อให�บริการแสงแก่ผู้้�ใช�

การพัฒนาและการเดินเครื�องกำาเนิดแสงซิินโครตรอน

	 ในปีงบัประมาณ	 พื้.ศ.	 2563	 สถาบัันฯ	 ไดิ�กำาหนดิ
แผู้นการเดิินเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนเพ้ื้�อำให�บัริการแสงแก่
ผู้้�ใช�ตัิ�งแต่ิวันที�	1	ตุิลาคม	พื้.ศ.	2562	ถึงวันที�	30	กันยายน	พื้.ศ.	
2563	 โดิยประกอำบัไปดิ�วย	การให�บัริการแสงแก่นักวิจััย	 (User	
beam	service	หร้อำ	User	beamtime)	การศึกษาและพัื้ฒนา
ประสิทธิภัาพื้ข้อำงเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำน	 (Machine	
study)	 การบัำารุงรักษาเชิงป้อำงกันประจัำาเด้ิอำน	 (Monthly									
preventive	maintenance)	และการหยดุิเดิินเคร้�อำงกำาเนิดิแสง
ซิินโครติรอำนสำาหรับัติิดิตัิ�งอุำปกรณ์เพ้ื้�อำปรับัปรุงประสิทธิภัาพื้และ
ทำาการบัำารุงรักษาเชิงป้อำงกันประจัำาปี	 (Annual	 machine		
shutdown)	ซึิ�งอำย้่ในช่วงเด้ิอำนกรกฎาคม	-	กันยายน

	 ในหนึ�งวันข้อำงการให�บัริการแสงซิินโครติรอำน	สถาบัันฯ	
ไดิ�กำาหนดิการให�บัริการแสงแก่ผู้้�ใช�ไว�ติลอำดิ	 24	 ชั�วโมง	 โดิยใน
แต่ิละวันจัะมีการบัรรจุัอิำเล็กติรอำนเข้�าในวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำนเพ้ื้�อำ
ใช�ผู้ลิติแสงซิินโครติรอำน	 จัำานวน	 2	 ครั�ง	 ในช่วงเวลา	 08.00	 –	
08:45	น.	และเวลา	20.00	–	20:45	น.	โดิยการให�บัริการแสงแก่
ผู้้�ใช�ฯ	 ข้อำงวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำนข้นาดิพื้ลังงาน	 1.2	 GeV	 จัะ
กำาหนดิค่ากระแสบัรรจุัข้อำงลำาอิำเล็กติรอำน	 (Stored	 beam								
current)	มากที�สุดิที�	150	mA	และจัะทำาการกักเก็บัอิำเล็กติรอำน
ในร้ปแบับั	Decay	mode	 เป็นระยะเวลา	11.5	 ชั�วโมงต่ิอำหนึ�ง
รอำบัการให�บัริการแสงฯ

	 ในปีงบัประมาณ	2563	สถาบัันฯ	ไดิ�ตัิ�งเป้าหมายข้อำงจัำานวนชั�วโมงการให�บัริการแสงไว�ที�	4,698	ชั�วโมง	และสามารถให�บัริการ
ไดิ�จัริง	4,473	ชั�วโมง	32	นาที	คิดิเป็นประสิทธิภัาพื้การให�บัริการแสง	(Operation	availability)	ร�อำยละ	95.22	ดัิงแสดิงในร้ปที�	3	และ
เม้�อำย�อำนกลับัไปด้ิสถิติิจัำานวนชั�วโมงการให�บัริการย�อำนหลัง	10	ปี	แสดิงดัิงร้ป

ร้ปที�	1	สถิติิการให�บัริการแสงซิินโครติรอำนย�อำนหลัง	10	ปี	ตัิ�งแต่ิปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2554	–	2563
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	 ในรอำบัปี	 2563	 มีปัญหาเกิดิขึ้�นกับัระบับัเคร้�อำงเร่ง
อำนุภัาคซึิ�งส่งผู้ลให�ไม่สามารถให�บัริการแสงฯ	 กับัผู้้�ใช�ติามที�ไดิ�
วางแผู้นไว�	จัำานวนทั�งหมดิ	76	ครั�ง	โดิยเกิดิจัากระบับัคล้�นวิทย	ุ17	
ครั�ง,	ระบับัไฟฟ้า	14	ครั�ง,	ระบับัควบัคุม	7	ครั�ง,	ระบับัแม่เหล็ก	
14	ครั�ง,	ระบับัสุญญากาศ	4	ครั�ง,	ระบับันำ�า	1	ครั�ง,	ระบับัความ
เย็นยวดิยิ�ง	12	ครั�ง,	อ้ำ�นๆ	5	ครั�ง	และปัจัจััยภัายนอำก	16	ครั�ง

	 โดิยมีระยะเวลาการเดิินเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำน
โดิยเฉลี�ยที�สามารถทำางานและให�บัริการแสงซิินโครติรอำนไดิ�ติาม
ช่วงเวลาที�กำาหนดิ	 (Mean	Time	Between	Failure:	MTBF)	
เท่ากับั	 58	 ชั�วโมง	 51	 นาที	 และค่าเฉลี�ยข้อำงเวลาที�ใช�ในการ								
แก�ปัญหาในแต่ิละครั�ง	 (Mean	 Time	 to	 recovery:	MTTR)	
เท่ากับั	2	ชั�วโมง	58	นาที
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2. การปรับปรุงระบบแสดงผู้ล และตรวจวัดอัตราการไหลของนำ้าหล่อเย็์นบริสุทธิ�
สำาหรับระบบแม่เหล็ก ภาย์ในวงกักเก็บอิเล็กตรอน

	 นำ�าหล่อำเย็นบัริสุทธิ�	 (Deionized	Cooling	Water)	มี
ความสำาคัญต่ิอำการควบัคุมอุำณหภ้ัมิการทำางานข้อำงอุำปกรณ์ที�ก่อำ
ให�เกิดิความร�อำนสะสม	 เช่น	 ระบับัแม่เหล็ก	 หากเกิดิความผิู้ดิ
พื้ลาดิในการทำางานข้อำงระบับันำ�าหล่อำเย็น	 จัะส่งผู้ลกระทบั
โดิยติรงต่ิอำการให�บัริการแสงเพ้ื้�อำงานวิจััยและพัื้ฒนาเคร้�อำงกำาเนิดิ
แสงซิินโครติรอำน	ซึิ�งเป็นภัารกิจัหลักข้อำงสถาบัันฯ	เพื้ราะฉะนั�น
ระบับันำ�าหล่อำเยน็บัริสุทธิ�	จึังจัำาเป็นติ�อำงมีระบับัเข้�ามาควบัคมุการ
ทำางาน	และวัดิอัำติราการไหลที�เกิดิขึ้�น	ใช�สำาหรับัทำานายแนวโน�ม
การทำางาน	เพ้ื้�อำจััดิเก็บัเป็นฐานข้�อำม้ลงานซ่ิอำมบัำารุงรักษาต่ิอำไป

ร้ปที�	2	ชุดิระบับัจ่ัายนำ�าหล่อำเย็นแม่เหล็ก	(เดิิม)	และมิเติอำร์วัดิอัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเย็นแบับัอำนาล็อำก

	 สถาบัันฯ	ไดิ�พัื้ฒนาปรับัปรุงระบับัแสดิงผู้ล	และติรวจัวัดิอัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเย็นบัริสุทธิ�	สำาหรับัระบับัแม่เหล็ก	ภัายในวง
กักเก็บัอิำเล็กติรอำน	ในช่วงข้อำงการซ่ิอำมบัำารุงเคร้�อำงฯ	ประจัำาปี	2563	โดิยเปลี�ยนอุำปกรณ์วัดิอัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเยน็ข้อำงเดิิมที�ใช�งาน
อำย้่แบับัอำนาล็อำก	 (Analog)	 มาเป็นเซินเซิอำร์แบับัดิิจิัติอำลโดิยใช�หลักการสะท�อำนข้อำงคล้�นอัำลติร�าโซินิค	 (Ultrasonic	 Sensor)	 ซึิ�งทำาให�
สามารถลดิการข้วางการไหล	การดัิดิแปลงท่อำและข้�อำต่ิอำที�เกี�ยวเน้�อำง	ทำาให�มีอัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเย็นที�ดีิขึ้�น	ง่ายต่ิอำการอ่ำานค่าและ
บัันทึกผู้ลข้อำงผู้้�ปฏิิบััติิงาน

	 นอำกจัากนี�ยังไดิ�จััดิสร�างระบับัควบัคุม	เพ้ื้�อำอ่ำานค่าและแสดิงผู้ลอัำติราการไหลนำ�าหล่อำเย็นบัริสุทธิ�	ข้อำงระบับัแม่เหล็ก	ซึิ�งนำาค่าที�
ไดิ�ทั�งระบับันั�นไปแสดิงผู้ลยังห�อำงควบัคุม	2	ส่วนเดิินเคร้�อำงและซ่ิอำมบัำารุง	และไดิ�ปรับัปรุงการทำางานข้อำงวงจัรอิำนเติอำร์ล็อำคระบับัอ่ำานค่า
อัำติราการไหลข้อำงนำ�าหลอ่ำเยน็แม่เหล็ก	(Magnets	Water	Flow	Interlock	Circuit)	ซึิ�งเป็นวงจัรที�ใช�ตัิดิต่ิอำการทำางานข้อำงแหลง่จ่ัายกำาลัง
ไฟฟ้าให�กับัแม่เหล็กชนิดิสอำงขั้�ว	และชนิดิสี�ขั้�ว	หากเกิดิความผิู้ดิปกติิที�เกี�ยวข้�อำงกับัอัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเย็นแม่เหล็ก	ระบับัควบัคุม
จัะสั�งตัิดิการทำางานข้อำงแหล่งจ่ัายกำาลังไฟฟ้าแม่เหล็กในทันที	ทั�งนี�เพ้ื้�อำลดิความเสียหายที�เกิดิขึ้�นซึิ�งอำาจัจัะลุกลามไปยังระบับัอ้ำ�น	ๆ	ข้อำง
เคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนไดิ�	และระบับัดิงักล่าวยงัระบุัติำาแหน่งข้อำงอุำปกรณ์ที�เกิดิปัญหา	ทำาให�สามารถเข้�าไปติรวจัสอำบั	แก�ไข้	พิื้จัารณา
เพ้ื้�อำปรับัเปลี�ยนอุำปกรณ์	หร้อำใช�ทำานายแนวโน�มเพ้ื้�อำการซ่ิอำมบัำารุงเชิงป้อำงกันต่ิอำไปในอำนาคติ

	 ในปัจัจุับััน	 การแสดิงผู้ลและการวัดิอัำติราการไหลข้อำง
ระบับันำ�าหล่อำเย็นที�มีอำย้่นั�นเป็นแบับัอำนาล็อำก	 (Analog)	 ใช�
อุำปกรณ์การวัดิแบับักลไกซึิ�งทำาให�เกิดิการส้ญเสียอัำติราการไหล
ข้อำงนำ�าภัายในท่อำ	และติ�อำงบัำารุงรักษาเพ้ื้�อำป้อำงกันการอุำดิตัินจัาก
ติะกอำนในระบับัอำย้เ่สมอำ	นอำกจัากนี�ยงัมีบัางส่วนที�ผู่้านการใช�งาน
มาอำย่างยาวนาน	ทำาให�เกิดิการชำารุดิและเส้�อำมสภัาพื้	การวัดิและ
การแสดิงผู้ลอำอำกมาอำาจัเกดิิความคลาดิเคล้�อำนและสง่ผู้ลกระทบั
โดิยติรงต่ิอำอัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเยน็บัริสุทธิ�	ที�มีความจัำาเป็น
ต่ิอำการทำางานข้อำงอุำปกรณ์ภัายในวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน
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ร้ปที�	3	งานประกอำบั	และติิดิตัิ�งชุดิข้�อำต่ิอำนำ�าหล่อำเย็นบัริสุทธิ�
ข้อำงระบับัแม่เหล็ก	ภัายในวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน

ร้ปที�	4	งานเดิินสายไฟฟ้า	สายสัญญาณ	และติิดิตัิ�งต้ิ�ควบัคุม
ระบับั	ภัายในวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน

ร้ปที�	5	การติรวจัสอำบัการทำางานข้อำงวงจัรอิำนเติอำร์ล็อำค
ที�ใช�ตัิดิต่ิอำการทำางานแหล่งจ่ัายกำาลังไฟฟ้าข้อำงแม่เหล็กสี�ขั้�ว

ร้ปที�	6	ต้ิ�ควบัคุมการทำางานข้อำงระบับัแสดิงผู้ลและติรวจัวัดิ
อัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเย็นบัริสุทธิ�																																																													

สำาหรับัระบับัแม่เหล็ก	ภัายในวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน

ร้ปที�	7	ชุดิระบับัจ่ัายนำ�าหล่อำเย็นแม่เหล็ก(ใหม่)	และมิเติอำร์วัดิ
อัำติราการไหลข้อำงนำ�าหล่อำเย็นแบับัดิิจิัติอำล
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	 การพื้ัฒนาอำุปกรณ์วัดิค่าสนามแม่เหล็กสำาหรับัเคร้�อำง
เร่งอำนุภัาคดิ�วยวิธีข้ดิลวดิหมุน	(Rotating	coil)	 เป็นการพัื้ฒนา
เคร้�อำงม้อำสำาหรับัวัดิคุณภัาพื้ข้อำงแม่เหล็กโดิยอำาศัยหลักการข้อำง
ฟาราเดิย์	 มีความสะดิวกและรวดิเร็วกว่าการวัดิสนามแม่เหล็ก
โดิยอำาศัยปรากฎการณ์ฮอำลล์	(Hall	effect)

	 อุำปกรณ์ทางกลประกอำบัไปดิ�วยแท่งทรงกระบัอำก								
ครึ�งวงกลมยาว	 2	 ชิ�นประกบักัน	 ทำามาจัากวัสดุิ	 G10	 ซึิ�งเป็น									
ไฟเบัอำร์กลาสอัำดิแรง	 มีความคงทน	 ไม่ไดิ�รับัผู้ลกระทบัจัากการ
เปลี�ยนแปลงข้อำงสนามแม่เหล็ก	และอุำณหภ้ัมิ	ภัายในมีการติิดิตัิ�ง
ข้ดิลวดิตัิววัดิ	 (Search	 coil)	 ทำามาจัากแผู่้นวงจัรสำาเร็จัร้ปที�ไดิ�
อำอำกแบับัไว�โดิยเฉพื้าะ	มคีวามยาวครอำบัคลมุสนามแม่เหล็กส่วน
ปลายทั�ง	2	ข้�างข้อำงแม่เหล็กที�ติ�อำงการวัดิ	ในการใช�งานจัะติิดิตัิ�ง
อุำปกรณ์เข้�าไปบัริเวณติรงกลางช่อำงเปิดิข้อำงแม่เหล็ก	และทำาการ
หมุนดิ�วยความเร็วรอำบัคงที�	

	 อุำปกรณ์ทางไฟฟ้าจัะใช�	 Slip	 ring	 ในการติรวจัจัับัแรงเคล้�อำนไฟฟ้าที�เกิดิจัากข้ดิลวดิตัิววัดิที�หมุนตัิดิสนามแม่เหล็ก	 ร่วมกับั
อุำปกรณ์ควบัคุมแบับั	 NI	 Compact	 Rio	 ประกอำบัดิ�วย	 NI-9238	 Low-Voltage	 input	module	 สำาหรับัอ่ำานค่าจัาก	 Slip	 ring																				
และใช�	NI-9505	Motor	drive	module	อ่ำานค่าติำาแหน่งเชิงมุมที�ข้ดิลวดิตัิววัดิหมุนไป	มีแหล่งจ่ัายกำาลังไฟฟ้ากระแสติรงจ่ัายกระแสให�
กับัแม่เหล็กที�ติ�อำงการวัดิ	 โดิยมีอุำปกรณ์ติรวจัจัับัค่ากระแสแบับั	 DCCT	 อ่ำานค่าดิ�วยดิิจิัติอำลมัลติิมิเติอำร์	 Agilent	 Model	 34401a															
เช้�อำมติ่อำกับัคอำมพื้ิวเติอำร์ผู่้านทาง	 GPIB	 Interface	 ใช�โปรแกรม	 LabVIEW	 ในการพื้ัฒนาโปรแกรมสำาหรับัเก็บัข้�อำม้ลแรงเคล้�อำนไฟฟ้า										
ที�อำ่านไดิ�จัากข้ดิลวดิตัิววัดิเทียบักับัติำาแหน่งเชิงมุม	 หลังจัากนั�นนำาไปวิเคราะห์ทางคณิติศาสติร์เพ้ื้�อำให�ไดิ�ค่าคุณภัาพื้ข้อำงสนามแม่เหล็ก																			
ที�ติ�อำงการวัดิต่ิอำไป

3.การพัฒนาอุปกรณ์ูวัดสนามแม่เหล็กด�วย์วิธ่ขดลวดหมุน

ร้ปที�	8	อุำปกรณ์วัดิสนามแม่เหล็กดิ�วยวิธีข้ดิลวดิหมุน

ร้ปที�	9	แผู้นภัาพื้การทำางานข้อำงอุำปกรณ์วัดิสนามแม่เหล็กแบับัข้ดิลวดิหมุน
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	 การเดิินเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนและให�บัริการ
แสงมาอำย่างต่ิอำเน้�อำง	 จัำาเป็นติ�อำงมีระบับัวัดิคุณลักษณะข้อำง											
ลำาอิำเล็กติรอำนที�มีประสิทธิภัาพื้	 ซึิ�งจัะให�ข้�อำม้ลที�เป็นประโยชน์							
ในการติรวจัสอำบัสถานะ	และปรับัปรุงคุณภัาพื้ข้อำงการเดิินเคร้�อำง
เร่งอำนุภัาค	 ระบับัวัดิคุณลักษณะข้อำงลำาอิำเล็กติรอำนจัึงติ�อำงไดิ�รับั

4. การปรับปรุงระบบวัดคุณูลักษ์ณูะของลำาอิเล็กตรอน 

การปรับัปรุง	 และติิดิตัิ�งระบับัใหม่เพ้ื้�อำเพิื้�มขี้ดิความสามารถ											
ในการวัดิให�มีความแม่นยำาส้งขึ้�นไดิ�	 โดิยในปี	 2563	 ไดิ�มีการ
อำอำกแบับัและปรับัปรุงระบับัฉากเร้อำงแสงและระบับัวัดิการ										
ส้ญเสียไปข้อำงกระแสอิำเล็กติรอำน

	 การทดิสอำบัการเดิินเคร้�อำง	commissioning	วงกกัเก็บั
อิำเล็กติรอำนเพ้ื้�อำให�ไดิ�ประสิทธิผู้ลมากขึ้�นจัำาเป็นติ�อำงมีเคร้�อำงม้อำวัดิ
ที�มีความละเอีำยดิและน่าเช้�อำถ้อำโดิยเฉพื้าะบัริเวณแม่เหล็ก										
septum	 ที�ทำาหน�าที�ส่งลำาอิำเล็กติรอำนที�มาจัาก	 High	 energy	
Beam	 Transport	 line	 (HBT)	 เข้�าไปในวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน								
แต่ิเดิิมคุณลักษณะข้อำงลำาอิำเล็กติรอำนไม่สามารถวัดิไดิ�ในบัริเวณ
ดัิงกล่าวเน้�อำงจัากมเีพีื้ยงกรอำบัโลหะที�มีช่อำงเปิดิติิดิที�บัริเวณติอำน
ติ�นและติอำนปลายข้อำงเส�นทางการเคล้�อำนที�ข้อำงลำาอิำเล็กติรอำน
ภัายในแม่เหล็ก	septum	เท่านั�น	ซึิ�งการทำางานจัะติ�อำงบัังคับัให�
ลำาอิำเล็กติรอำนผู่้านช่อำงดัิงกล่าว	 โดิยในปี	 2563	 ระบับัฉาก												
เร้อำงแสง	(screen	monitor)	ไดิ�ถ้กอำอำกแบับัติามร้ปที�	1	พื้ร�อำม
กับัฝาข้อำงแม่เหล็ก	septum	อัำนใหม่ที�จัะมีการฝังระบับัขั้บัแกน
ที�ใช�ยึดิฉากเร้อำงแสงที�จัะทำาหน�าที�เล้�อำนฉากเร้อำงแสงลงมาติดัิเส�น
ทางข้อำงลำาอิำเล็กติรอำนในเฉพื้าะเวลาที�มีการวัดิคุณลักษณะข้อำง
ลำาอิำเล็กติรอำน	 ดิ�วยระบับัฉากเร้อำงแสงนี�จัะทำาให�เราสามารถ
สังเกติร้ปร่างและติำาแหน่งข้อำงลำาอิำเล็กติรอำนที�ชนกับัฉากดัิงกล่าว
ซึิ�งจัะนำามาส่้การทำาเง้�อำนไข้ข้อำงการส่งลำาอิำเล็กติรอำนผู่้านแม่เหล็ก	
septum	ที�ให�ประสิทธิภัาพื้การเติิมลำาอิำเล็กติรอำนที�ดีิขึ้�น

4.1 การัปรัับปรุังรัะบบฉากเร่ัองแส่ง (Screen monitor)

ร้ปที�	10	ระบับัขั้บัแกนที�ยึดิกับัฉากเร้อำงแสง

	 การส้ญเสียข้อำงกระแสอิำเล็กติรอำนเป็นสิ�งที�ไม่พื้ึง
ประสงค์ข้อำงเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค	 จึังจัำาเป็นอำย่างยิ�งที�จัะติ�อำงวัดิ
ปริมาณและติำาแหน่งที�เกิดิการส้ญเสียไปข้อำงกระแสอำิเล็กติรอำน	
อุำปกรณ์วัดิในระบับั	 Optical	 fiber	 based	 beam	 loss												
monitor	 ไดิ�ถ้กติิดิตัิ�งในวงกับัเก็บัอิำเล็กติรอำน	 โดิยการติิดิตัิ�ง	
optical	 fiber	 ทำาไดิ�โดิยการติิดิที�ดิ�านข้�างข้อำงท่อำส้ญญากาศ										

4.2 การัปรัับปรุังรัะบบวัดุการัส้่ญเสี่ยไปของกรัะแส่อิเล็กตรัอน (Beam loss monitor)

ฝั�งใกล�กับักำาแพื้งกันรังสี	ซึิ�งจัะเป็นบัริเวณที�มีการส้ญเสียอำนุภัาค
อิำเล็กติรอำน	ตัิ�งแต่ิติอำนปลายข้อำง	HBT	จันถึง	Kicker	magnet	
ตัิวสุดิท�าย	ครอำบัคลุมระยะทางประมาณ	20	เมติรหร้อำหนึ�งในสี�
ข้อำงวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน	ติามร้ปที�	3	การวัดิสัญญาณที�เกิดิจัาก	
optical	fiber	ติ�อำงอำาศัยการข้ยายสัญญาณโดิย	Photo	multi-
plier	tube	(PMT)	ซึิ�งเปลี�ยนจัากสัญญาณแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้า

ร้ปที�	11	การติิดิตัิ�งสาย	optical	fiber	(ฟ้า)	เข้�า	PMT	และสายสัญญาณจัาก	PMT	(ส�ม)	เข้�า	oscilloscope
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ร้ปที�	12	การติิดิตัิ�งสาย	optical	fiber	(สายสีแดิง)
ข้�างท่อำส้ญญากาศบัริเวณต่ิาง	ๆ

ร้ปที�	13	สัญญาณที�วัดิไดิ�ระหว่างการเติิมอิำเล็กติรอำน

ร้ปที�	14	Libera	beam	loss	monitor	และสัญญาณที�วัดิไดิ�ติามเวลา

	 จัากการทดิสอำบัวัดิสัญญาณระว่างกระบัวนการเติิม
กระแสอิำเล็กติรอำนเข้�าวงกักเก็บัอิำเล็กติรอำนจัะสามารถวัดิ
สัญญาณที�เกิดิขึ้�นไดิ�ติามร้ปที�	4	โดิยลักษณะข้อำงสญัญานมคีวาม
สอำดิคล�อำงกับัปริมาณกระแสข้อำงลำาอิำเล็กติรอำนที�กระจัายกันเป็น	
bunch	train	ติรงติามที�วัดิไดิ�จัาก	wall	current	monitor	

	 นอำกจัากนี�	ระบับัวัดิการส้ญเสียไปข้อำงลำาอิำเล็กติรอำนที�
เป็น	optical	fiber	based	ที�วัดิสัญญาณอำย่างรวดิเร็วแล�ว	ยังมี
ระบับัที�เป็นหัววัดิเฉพื้าะที�ทั�งหมดิสี�ตัิวซึิ�งถ้กติิดิตัิ�งบัริเวณแม่เหล็ก	
septum	 ซึิ�งเป็นบัริเวณที�มีการยิงลำาอิำเล็กติรอำนเข้�าส่้วงกักเก็บั
อิำเล็กติรอำนติามร้ปที�	5	โดิยสัญญาณที�วัดิไดิ�มีความสอำดิคล�อำงกับั
กระแสข้อำงลำาอิำเล็กติรอำนที�เปลี�ยนแปลงติามเวลา	 โดิยระบับัวัดิ
การส้ญเสียข้อำงกระแสอิำเล็กติรอำนทั�งหมดินี�จัะถ้กนำาไปใช�ในการ
ปรับัปรุงประสิทธิภัาพื้ข้อำงเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนต่ิอำไป
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การพัฒนาระบบลำาเล่ย์งแสงและสถาน่ทดลอง
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การพัฒนาระบบลำาเล่ย์งแสงและสถาน่ทดลอง

1. Beamline 1.1W: Multiple X-ray Techniques -MXT

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 1.1W	 	 ประกอำบัดิ�วย	 3	 สถานี
ทดิลอำง	 ไดิ�แก่	 เทคนิค	 Xray	 Diffraction	 (XRD),	 X-ray																	
Fluorescence	(XRF)	และเทคนิค	X-ray	Absorption	(XAS)		
โดิยข้�อำม้ลทางโครงสร�างที�ไดิ�จัากเทคนิค	 XRD	 เป็นข้�อำม้ลทาง
โครงสร�างในภัาพื้กว�าง	ส่วนข้�อำม้ลทางโครงสร�างที�ไดิ�จัากเทคนิค	
XAS	 เป็นข้�อำม้ลทางโครงสร�างเฉพื้าะส่วนที�อำย้่ใกล�เคียงกับัชนิดิ
ข้อำงอำะติอำมที�สนใจัทำาการศึกษา	และเทคนิค	XRF	ให�ข้�อำม้ลชนิดิ
ข้อำงธาตุิอำงค์ประกอำบัที�มีอำย้ใ่นสารตัิวอำยา่ง	การบ้ัรณาการข้�อำม้ล
จัากทั�งสามเทคนิคมาวิเคราะห์ร่วมกัน	 จึังทำาให�เข้�าใจัโครงสร�าง
ข้อำงสารตัิวอำย่างที�สนใจัไดิ�หลายมิติิขึ้�น	 โดิยเฉพื้าะอำย่างยิ�งเม้�อำ
ทำาการทดิลอำงแบับั	in-situ

	 เน้�อำงจัากระบับัลำาเลียงแสงที�	1.1	W	มี	3	เทคนิคการ
ทดิลอำงอำย้่ในสถานีทดิลอำงเดีิยว	 นอำกจัากการให�บัริการทั�งสาม
เทคนิคนี�แล�ว	 ยังเปิดิโอำกาสให�นักวิจััยสามารถบ้ัรณาการการ

วิเคราะห์คุณสมบััติิข้อำงสารโดิยใช�มากกว่า	1	เทคนิคการทดิลอำง
ในงานวิจััยเดีิยว	 ตัิวอำย่างผู้ลงานวิจััยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	
2563	นี�	 ไดิ�แก่	กลุ่มงานวิจััยทางดิ�านวิทยาศาสติร์พ้ื้�นพิื้ภัพื้และ
โบัราณคดีิ	(Earth	and	Archeological	Science)	“การวิเคราะห์
ล้กปัดิแก�วโบัราณจัากสมัยทวารวดีิดิ�วยเทคนิค	XRF	และ	XAS”	
“การวิเคราะห์สีจัากผู้นังถำ�ายุคก่อำนประวัติิศาสติร์ในประเทศ
อิำนโดินีเซีิยดิ�วยเทคนิค	 XRD	 และ	 XAS”	 	 และกลุ่มงานวิจััย									
ดิ�านเคมี	(Chemistry)	“อิำทธิพื้ลข้อำงการแลกเปลี�ยนไอำอำอำนเพ้ื้�อำ
สร�างความไมเ่ป็นระเบีัยบัในโครงสร�างข้อำงสารไพื้โรคอำลอำอำกไซิด์ิ										
ต่ิอำโครงสร�างแถบัพื้ลังงาน	(band	structure)	และความสามารถ
ในการเป็นตัิวเร่งปฏิิกิริยาเชิงแสง”	 “การสร�างความไม่เป็น
ระเบัียบัในโครงสร�างผู้ลึกข้อำงวัสดุิโครงข้่ายผู้สมโลหะ-สาร
อิำนทรีย์	 สำาหรับัใช�เป็นตัิวเร่งปฏิิกิริยาเคมีที�มีประสิทธิภัาพื้และ	
มีความจัำาเพื้าะส้งในการเปลี�ยนนำ�าติาลโมเลกุลเดีิ�ยวให�เป็น													
กรดิแลคติิก”

2. Beamline 1.2W: X-ray Imaging and X-ray Tomographic Microtomography - XTM

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 1.2W:	 XTM	 เป็นระบับัลำาเลียง
แสงที�ให�บัริการสถานีถ่ายภัาพื้เอำกซิเรย์คอำมพิื้วเติอำร์สามมิติิ	หร้อำ
เอำกซิเรยโ์ทโมกราฟดีิ�วยเทคนคิ	Synchrotron	radiation	X-ray	
tomographic	microscopy	(SRXTM)	ซึิ�งเป็นเทคนิคที�ให�ข้�อำม้ล
ภัาพื้ตัิดิข้วางข้อำงติัวอำย่างไดิ�โดิยไม่ติ�อำงตัิดิผู่้าตัิวอำย่าง	 ผู้้�ทดิลอำง
สามารถเหน็และศกึษาลักษณะสณัฐานภัายในติวัอำยา่งไดิ�ในระดิบัั
จุัลภัาคซึิ�งมีความละเอีำยดิส้งสุดิ	 1	 ไมครอำนไดิ�แบับัสามมิติิ														
ซึิ�งสามารถนำาไปประยกุต์ิใช�เป็นเคร้�อำงม้อำในศกึษาและวเิคราะห์
ตัิวอำย่างทางชีวภัาพื้และวัสดุิศาสติร์ไดิ�หลากหลาย	 เช่น	กระด้ิก

สัติว์ทดิลอำง		แมลงข้นาดิเล็ก	เมล็ดิพ้ื้ช		ไม�	และพื้อำลิเมอำร์	เป็นติ�น
การถ่ายภัาพื้เอำกซิเรย์โทโมกราฟีดิ�วยแสงซิินโครติรอำน	 ระบับั
ลำาเลียงแสงที�	1.2W	จัะใช�เอำกซิเรย์ในย่านพื้ลังงาน	5	–	18	keV	
ที�เกิดิจัากชุดิแม่เหล็ก	Mulitpole	Wiggler	 ข้นาดิ	 2.2	 Tesla	
มายังสถานีถ่ายภัาพื้เอำกซิเรย์	 ณ	 ปลายสถานีทดิลอำง	 โดิยผู่้าน
อุำปกรณ์ทัศนศาสติร์ต่ิาง	 ๆ	 	 เพ้ื้�อำปรับัคุณลักษณะข้อำงลำาแสง
เอำกซิเรย์ให�มีข้นาดิและพื้ลังงานที�เหมาะสมกับัการถ่ายภัาพื้	
แสดิงดัิงร้ป

ร้ปที�	15	แผู้นผัู้งข้อำงระบับัลำาเลียงแสงที�	1.2W
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3. Beamline 1.3W: Small / Wide Angle X-ray Scattering (SAXS / WAXS) 

	 ระบับัลำาเลียงแสงที� 1.3W	 เป็นระบับัลำาเลียงแสงรังสี
เอำกซ์ิพื้ลังงานส้ง	สามารถคัดิเล้อำกพื้ลังงานในช่วง			6-9 keV ใช�
สำาหรับับัันทึกปรากฏิการณ์กระเจิังรังสีเอำกซ์ิจัากตัิวอำย่าง	ทั�งมุม
แคบัและมุมกว�าง ซึิ�งจัะไดิ�ข้�อำม้ลเกี�ยวกับัร้ปร่างและข้นาดิ
โครงสร�างระดัิบันาโนเมติร	 ลงไปจันถึงระดัิบัอัำงสติรอำมซึิ�งเป็น
ข้นาดิข้อำงโครงสร�างผู้ลึก	 ช่วยเสริมความเข้�าใจั	 และช่วยให�นัก
วิจััยสามารถเช้�อำมโยงความสัมพัื้นธ์ระหว่างโครงสร�างกับั
คุณสมบััติิข้อำงสาร	เช่นความแข็้งแรง	ความยน้หยุน่	หร้อำลักษณะ
การทำาปฏิิกิริยากับัสารอ้ำ�น	เป็นติ�น 

	 เทคนิค SAXS/WAXS สามารถใช�ศึกษาโครงสร�าง	
ระดัิบันาโนเมติรและโครงสร�างผู้ลึกข้อำงตัิวอำย่างไดิ�หลากหลาย	
ไม่ว่าจัะเป็นตัิวอำย่างทางดิ�านพื้อำลิเมอำร์หร้อำยางธรรมชาติิ	 เช่น

การศึกษาการจััดิเรียงตัิวข้อำงโครงสร�าง lamella ในพื้อำลิเมอำร์
ชนิดิต่ิางๆ	 การศึกษาการเกิดิโครงสร�างผู้ลึกในยางธรรมชาติิ								
เม้�อำไดิ�รับัแรงดึิง	 สำาหรับักลุ่มวัสดุิศาสติร์	 เช่นการศึกษาร้ปร่าง
และข้นาดิข้อำงอำนุภัาคนาโน	การศึกษาโครงสร�างผู้ลึกข้อำงระบับั
ผู้ลึกเหลวในครีมทาผิู้ว	ในวิทยาศาสติร์ทางดิ�านอำาหาร	เช่น	การ
ศึกษาโครงสร�างข้อำงเม็ดิแป้งที�ไดิ�จัากวัติถุดิิบัประเภัทติ่างๆ	 ใน
วิทยาศาสติร์ชีวภัาพื้	 เช่นการศึกษาโครงสร�างคอำลลาเจันใน
กระด้ิก	เน้�อำเย้�อำ	เส�นเอ็ำน	และการศึกษาร้ปร่างระดัิบันาโนเมติร
ข้อำงโปรตินี	ในสภัาวะแวดิล�อำมที�เปลี�ยนแปลงไป	เป็นติ�น	ตัิวอำยา่ง
ผู้ลงานวิจััยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 นี�	 ไดิ�แก่	 	 “เผู้ย									
โครงสร�างคอำลลาเจันดิ�วยเทคนิค	 SAXS”	 (คณะวิจััย	 ดิร.ศิริวัช		
สุนทรานนท์	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน))

	 ขั้�นติอำนการถ่ายภัาพื้เอำกซิเรย์โทโมกราฟี	ทำาไดิ�โดิยการ
ยิงลำาแสงเอำกซิเรย์ไปยังตัิวอำย่างที�ติิดิตัิ�งอำย้่บันถาดิหมุน	 แล�ว
บัันทึกภัาพื้ที�เกิดิจัากลำาแสงที�ผู่้านตัิวอำย่างเม้�อำตัิวอำย่างถ้กหมุน
ไปทีละ	0.1	–	0.2	อำงศาจันกระทั�งครบั	180	อำงศา	ภัาพื้เอำกซิเรย์
ที�ไดิ�ในแต่ิละมุมจัะถ้กบัันทึกอำย่างรวดิเร็วดิ�วยระบับับัันทึกภัาพื้
ซึิ�งประกอำบัดิ�วย	 ผู้ลึกเร้อำงแสง	 (YAG-Ce	 Scintillator),	
กล�อำงจุัลทรรศนเ์อำกซิเรย	์(Optique	Peter,	France),	และกล�อำง
บัันทึกภัาพื้ความไวส้ง	(PCO	5.5,	2560	x	2160	pixels)		ซึิ�งให�
ข้�อำม้ล	pixel	size	ไดิ�เล็กที�สุดิถึง	0.72	ไมครอำน		จัากนั�นจัะนำา
ชุดิภัาพื้เอำกซิเรย์ทั�งหมดิ	900	–	1800	ภัาพื้	ไปประมวลผู้ลสร�าง
ภัาพื้ตัิดิข้วางข้อำงตัิวอำย่างดิ�วยวิธี	 Filtered	 back	 projection	
แสดิงดัิงร้ป	 ร้ปที�	16	ขั้�นติอำนการถ่ายภัาพื้เอำกซิเรย์โทโมกราฟี

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 1.2W:	 XTM	 และสถานีถ่ายภัาพื้เอำกซิเรย์คอำมพิื้วเติอำร์	 ไดิ�ให�บัริการแก่													
นักวิจััยจัากภัาควิชาการและภัาคอุำติสาหกรรมทั�งในประเทศและต่ิางประเทศ	 ตัิวอำย่างผู้ลงานวิจััยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 นี�		
ไดิ�แก่	“การศึกษาวิธีการ	Sonication	เพิื้�มความพื้รุนในข้�าวสารเพ้ื้�อำเติิมความนุ่มและคุณค่าทางโภัชนาการ”	(คณะวิจััย	ดิร.	Drexel	H.	
Camacho	 จัากประเทศฟิลิปปินส์	 และคณะ)	 “การพัื้ฒนากระดิาษเซิลล้โลสให�เป็นวัสดุินาโนที�สามารถใช�เป็น	 Triboelectric																				
Nanogenerator	 ที�มีประสิทธิภัาพื้ส้ง”	 (คณะวิจััย	 ศ.ดิร.นราธิป	 วิทยากร	 สถาบัันเทคโนโลยีพื้ระจัอำมเกล�าเจั�าคุณทหารลาดิกระบััง)								
“การศึกษาล้กปัดิแก�วโบัราณดิ�วยแสงซิินโครติรอำน,	 SEM-EDS,	 และ	 Raman	 Spectroscopy”	 (คณะวิจััย	 รศ.	 ดิร.	 เสรีวัฒน์																										
สมินทร์ปัญญา	มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ	และคณะ)
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	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	2.2	เทคนิคการด้ิดิกล้นรังสีเอำกซ์ิ
แบับัร่นเวลา	 (BL2.2:	 Time-resolved	 X-ray	 absorption	
spectroscopy,	 TRXAS)	 การวัดิการด้ิดิกล้นรังสีเอำกซ์ิ	 เป็น
เทคนิคการวิเคราะห์สำาคัญในศึกษาสสารในระดัิบัอำะติอำม	
สามารถบัอำกชนิดิและสภัาพื้แวดิล�อำมข้อำงอำะติอำมซึิ�งส่งผู้ลต่ิอำ
คุณสมบััติิการทำาปฏิิกิริยาข้อำงสสาร	หลักการข้อำงเทคนิคการด้ิดิ
กล้นรังสีเอำกซ์ิค้อำการยิงรังสีเอำกซ์ิไปติกกระทบัสารตัิวอำย่าง	และ
วัดิรังสีเอำกซ์ิที�ถ้กด้ิดิกล้นที�พื้ลังงานต่ิาง	 ๆ	 ไดิ�เป็นสเปกติรัมการ
ด้ิดิกล้นรังสีเอำกซ์ิ	 ผู้ลการทดิลอำงซึิ�งบัันทึกไดิ�	 สามารถนำามา
วิเคราะห์ชนิดิและสภัาพื้แวดิล�อำมข้อำงอำะติอำมในสารไดิ�	 		

	 BL2.2	 เป็นระบับัลำาเลียงแสงที�มีอุำปกรณ์คัดิเล้อำก
พื้ลังงานรังสีเอำกซ์ิแบับักระจัายพื้ลังงาน	 (Energy	 dispersive	
monochromator)	ที�มีความสามารถในการวัดิการด้ิดิกล้นรังสี
เอำกซ์ิที�หลายค่าพื้ลังงานไดิ�ในเวลาเดีิยวกันควบัค่้กับัเซ็ินเซิอำร์รับั
ภัาพื้	(NMOS	linear	image	sensor)	ทำาให�สามารถวดัิสเปกติรมั

การด้ิดิกล้นรังสีเอำกซ์ิไดิ�ภัายในเวลาระดัิบัวินาทีหร้อำน�อำยกว่า	ดิ�วย
คุณลักษณะเด่ินข้อำงสถานีทดิลอำง	TRXAS	ซึิ�งสามารถวัดิการด้ิดิ
กล้นรังสีเอำกซ์ิข้อำงตัิวอำย่างไดิ�อำย่างรวดิเร็วนั�น	 จึังเหมาะอำย่างยิ�ง
ในนำามาใช�สำาหรับัติรวจัสอำบัการเปลี�ยนแปลงทางโครงสร�างข้อำง
ตัิวอำยา่งภัายใติ�สภัาวะแวดิล�อำมต่ิาง	ๆ 	(in-situ	measurement)	
เช่น	ภัายใติ�สภัาวะความร�อำน	ความดัิน	และบัรรยากาศข้อำงแก๊ส
เป็นติ�น	โดิยที�สถานีทดิลอำงมอุีำปกรณ์ติิดิตัิ�งสารตัิวอำยา่งที�สามารถ
ให�ความร�อำน	 พื้ร�อำมทั�งปล่อำยแก๊สผู่้านสารตัิวอำย่างเพ้ื้�อำให�เกิดิ
ปฏิิกิริยาข้ณะทำาการวัดิไดิ�	 การประยุกต์ิใช�ที�สำาคัญข้อำงระบับั
ลำาเลียงแสง	 TRXAS	 เช่นนำาข้�อำม้ลที�ติรวจัวัดิไดิ�ไปพัื้ฒนาตัิวเร่ง
ปฏิิกิริยา	เซิลล์เช้�อำเพื้ลิง		เซิลล์พื้ลังงานแสงอำาทิติย	์และแบัติเติอำรี�	
เป็นติ�น	 ตัิวอำย่างผู้ลงานวิจััยเด่ินในปีงบัประมาณ	 พื้.ศ.	 2563	
ไดิ�แก่	“Deoxygenation	of	heptanoic	acid	to	hexene	over	
cobalt-based	 catalysts:	 A	model	 study	 for	α-olefin	
production	from	renewable	fatty	acid”(คณะผู้้�วิจััย	ศ.ดิร.	
ติะวัน	สุข้น�อำย	และคณะ)

5. Beamline 3.2U: Photoelectron Emission Spectroscopy-PES, Photoemission Elec-
tron Microscopy-PEEM

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 3.2U	 ให�บัริการงานวิจััยดิ�านพ้ื้�น
ผิู้วข้อำงวัสดุิศาสติร์เป็นหลัก	ไดิ�แก่	กลุ่มโลหะ	พื้อำลิเมอำร์	เซิรามิก	
วัสดุิเชิงประกอำบั	ฟิล์มบัาง	บัรรจุัภััณฑ์์	ปิโติรเลียม	วัสดุิพื้ลังงาน	
ฯลฯ		โดิยสถานีทดิลอำง	PES	เน�นการให�บัริการเทคนิค	Angle-		
Resolved	Photoemission	Spectroscopy	(ARPES),	X-ray	
Photoelectron	Spectroscopy	(XPS),	Ultra	Photoelectron	
Spectroscopy	(UPS)	อีำกทั�ง	มีการให�บัริการเทคนิคการด้ิดิกล้น
รังสีเอำกซ์ิยา่นพื้ลังงานติำ�า	(Near	Edge	X-ray	Absorption	Fine	
Structure	(NEXAFS)	Spectroscopy	เพ้ื้�อำติอำบัโจัทย์งานวิจััยที�
เกี�ยวข้�อำงกับักลุ่มงานวิจััยฟลิม์บัาง	โดิยเฉพื้าะการติรวจัสอำบักลุ่ม
ธาตุิเบัา	ไดิ�แก่	B,	C,	N,	O,	K	ฯลฯ		ซึิ�งสามารถเล้อำกโหมดิการ
วัดิให�เหมาะสม	 ไดิ�แก่	 (1)	 การวัดิแบับัติอำบัสนอำงเชิงพ้ื้�นผิู้ว										
(Total	Electron	Yield,	TEY)	และ	การวัดิเชิงพ้ื้�นที�	(Fluores-
cence	Electron	Yield,	FEY)		โดิยเทคนิค	NEXAFS	สามารถ
วิเคราะห์ข้�อำม้ลเชิงคุณภัาพื้	(Qualitative	analysis)	และ	ข้�อำม้ล
เชิงปริมาณ	(Quantitative	analysis)	ไดิ�	เช่น	โครงสร�างทางเคมี
ข้อำงฟิล์มคาร์บัอำนเสม้อำนเพื้ชร	 และสามารถแยกแยะพัื้นธะทาง
เคมีข้อำงฟิล์มไดิ�อำย่างชัดิเจันและมีความแม่นยำาส้ง	 ส่วนสถานี
ทดิลอำง	 PEEM	 นั�นจัะเน�นการถ่ายภัาพื้กำาลังข้ยายส้งบันพ้ื้�นผิู้ว
ข้อำงตัิวอำย่าง	โดิยใช�แสงซิินโครติรอำนและลำาอิำเลคติรอำนพื้ลังงาน
ติำ�าเปน็ตัิวกระตุิ�น	เพ้ื้�อำให�สามารถสร�างเสปคติรมัการด้ิดิกล้นรังสี
เอำกซิ์และเสปคติรัมการปลดิปล่อำยอิำเลคติรอำนดิังกล่าวรวมทั�ง

เสปคติรัมการสะท�อำนกลับัข้อำงอิำเลคติรอำนพื้ลังงานติำ�าโดิยเล้อำก
จัากบัริเวณข้นาดิเล็กบันตัิวอำย่างไดิ�

	 ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	สถาบัันฯ	 ไดิ�พัื้ฒนาระบับั
ลำาเลียงแสงที�	 3.2U	 ไดิ�แก่	 (1)	 การพัื้ฒนาโปรแกรม	 NEXAFS	
Data	 Acquisition	 โดิยใช�	 Pre-Amplifiers	 แทน	 Pico-																					
Ammeters	ซึิ�งทำาให�การวัดิข้�อำม้ลมีความรวดิเร็วมากขึ้�น	(2)	การ
ติิดิตัิ�งและพัื้ฒนาเทคนิค	 NEXAFS	 ให�สามารถใช�งานในโหมดิ	
Partial	 Electron	 Yield	 (PEY)	 ไดิ�	 พื้ร�อำมกับัพัื้ฒนาโปรแกรม	
XAS	Quick	Scan	และ	Multi	Queues	ส่งผู้ลให�ระยะเวลาการ
วัดิชิ�นงานในแต่ิละครั�งลดิลงครึ�งหนึ�งเม้�อำเทียบักับัโปรแกรมเดิิม	
และสามารถรันตัิวอำย่างชิ�นงานไดิ�แบับัอัำติโนมัติิ	 และ	 (3)															
การพัื้ฒนา	 Software	 การวิเคราะห์เชิงสถิติิโดิยใช�	 Principal	
Component	Analysis	(PCA)	สำาหรับัแยกแยะบัริเวณที�มีสมบััติิ
ทางเคมีแติกต่ิางกันในการวัดิตัิวอำย่างดิ�วย	 PEEM	 สำาหรับัผู้ล
ดิำาเนินงานการซ่ิอำมบัำารุง	ณ	ระบับัลำาเลียงแสงที�	3.2U	ประกอำบั
ดิ�วย	(1)	การทำาความสะอำาดิชุดิกระจักในระบับั	Grating	โดิยใช�	
UV-Ozone	และ	(2)	ติรวจัสอำบัและซ่ิอำมบัำารุงระบับัข้อำงชุดิจัับั
ชิ�นงานดิ�วยแม่เหล็กในแนวเส�นติรง	 (Mini-magnetic	 Linear)	
เพ้ื้�อำเติรียมพื้ร�อำมสำาหรับัการให�บัริการผู้้�ใช�ในครั�งถัดิไป	 โดิยใน
ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	ระบับัลำาเลียงแสงที�	3.2U	 มีผู้ลงาน							
ตีิพิื้มพ์ื้ในวารสารนานาชาติิ	จัำานวน	27	ผู้ลงาน	ซึิ�งเป็นสถิติิที�ดีิ
ที�สุดิในรอำบั	10	ปี

4. Beamline 2.2: Time-resolved X-ray Absorption Spectroscopy-TRXAS
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6. Beamline 4.1: IR Spectroscopy and Imaging-IR

	 ระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำง	 BL	 4.1	 :	 IR											
Spectroscopy	and	Imaging	เทคนิค	Synchrotron	radiation	
FTIR	microspectroscopy	จัากเคร้�อำงกำาเนิดิแสงสยาม	สามารถ
วัดิสเปกติรัมการด้ิดิกล้นแสงอิำนฟราเรดิและการสร�างแผู้นภัาพื้
การด้ิดิกล้นแสงอิำนฟราเรดิในช่วงความยาวคล้�น	 	 4,000	 -	 400	
cm-1		เทคนิคนี�ใช�ในการวิเคราะห์ติรวจัสอำบัเกี�ยวกับัโมเลกุลข้อำง
สาร	โดิยอำาศัยหลักการเกี�ยวกับัการสั�น	(vibration)		ข้อำงโมเลกุล			
สามารถวิเคราะห์ตัิวอำย่างมีความละเอีำยดิเชิงพ้ื้�นที�ถึงระดัิบั	
10x10	ไมครอำน2	

	 เทคนคินี�เป็นเทคนคิที�มีศักยภัาพื้ส้งในการติิดิติามการ
เปลี�ยนแปลงที�เกิดิขึ้�นภัายในเซิลล์	 สามารถลดิเวลาการเติรียม	
ตัิวอำย่างและลดิค่าใช�จ่ัายในการวัดิตัิวอำย่างแต่ิละครั�งเม้�อำเทียบั
กับัเทคนิคอ้ำ�น	เช่น	การนำาเทคนิค	Synchrotron	IR	microspec-
troscopy	มาใช�ติรวจัสอำบั	ติิดิติามคณุภัาพื้ข้อำงเซิลล์ร้ปแบับัสาม
มิติิที�เติรียมขึ้�น	เพ้ื้�อำใช�เป็นแบับัจัำาลอำงสำาหรับัการวจัิัยและพัื้ฒนา
ทางคลินิก

	 ตัิวอำยา่งผู้ลงานวจัิัยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	นี�	
ไดิ�แก่	“การประยุกต์ิใช�เทคนิค	FTIR	เพ้ื้�อำศึกษากลไกการตัิดิสิน
ใจัข้อำงสเต็ิมเซิลล์ชนิดิมีเซินไคม์ในการเจัริญไปเป็นเซิลล์ไข้มัน
หร้อำเซิลล์กระด้ิก”	 (เทคนิคนี�เป็นเทคนิคที�มีประสิทธิภัาพื้ส้ง
สามารถพื้ฒันาเป็นเคร้�อำงม้อำในการติิดิติาม	(marker)	และจัำาแนก
ชนิดิข้อำงเซิลลไ์ดิ�	เพ้ื้�อำศึกษาระบับัการส้�อำสารข้อำงเซิลลแ์ละพื้บัวา่
ยนีแยป	(YAP)	เป็นยนีสำาคัญที�มีผู้ลต่ิอำการตัิดิสินใจัข้อำงสเต็ิมเซิลล์	
เทคนิคนี�ยน้ยนัว่าเซิลล์ที�ไดิ�มีคุณสมบััติิเป็นเซิลล์กระด้ิกและเซิลล์
ไข้มันจัริงสอำดิคล�อำงกบััผู้ลที�ไดิ�จัากการวเิคราะหใ์นห�อำงปฏิิบััติิการ	
สามารถพื้ัฒนาเป็นเคร้�อำงม้อำในการติรวจัวินิจัฉัยทางการแพื้ทย์
ไดิ�ในอำนาคติ	)

ร้ปที�	17	การติิดิติามคุณภัาพื้ข้อำงเซิลล์ร้ปแบับัสามมิติิ

ร้ปที�	18	สเต็ิมเซิลล์ชนิดิมีเซินไคม์ในการเจัริญไปเป็นเซิลล์
ไข้มันหร้อำเซิลล์กระด้ิก

ร้ปที�	19	การศึกษาผู้ลข้อำงคุณภัาพื้ข้อำงเน้�อำไก่ที�มีการเสริมดิ�วย
ไคโติโอำลิโกแซิคคาไรด์ิ	(Nano-COS)

7. Beamline 5.1W: XAS (ASEAN)

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 5.1W	 เป็นระบับัลำาเลียงแสง
สำาหรับัเทคนิคการด้ิดิกล้นรังสีเอำกซ์ิและการเร้อำงรังสีเอำกซ์ิที�
พื้ลังงานตัิ�งแต่ิ	5	–	30	keV	โดิยใช�แหล่งกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำน
จัากอุำปกรณ์แทรกชนิดิแม่เหล็กหลายขั้�วที�ความเย็นยิ�งยวดิ								
(Superconducting	Multipole	Wiggler)	ระบับัลำาเลียงแสงนี�
ไดิ�รับัการสนับัสนุนจัากทบัวงการพื้ลังงานปรมาณ้ระหว่าง
ประเทศ	หร้อำ	(International	Atomic	Energy	Agency	:IAEA)	
ทั�งทางดิ�านการจััดิหาอุำปกรณ์ที�ใช�กับัระบับัลำาเลียงแสงและการ
พัื้ฒนาบุัคลากรข้อำงสถาบัันฯ	โดิยสถาบัันฯ	ไดิ�รับัหัววัดิรังสีเอำกซ์ิ
ชนิดิซิิลิกอำนม้ลค่าราว	1.9	ล�านบัาท	จัาก	 IAEA	 เพ้ื้�อำสนับัสนุน
การดิำาเนินงานข้อำงระบับัลำาเลียงแสงที�	 5.1W	ภัายใติ�โครงการ	

THA1013:	 X-ray	 detector	 upgrade	 for	 synchrotron								
ASEAN	beamline		ในโปรแกรม	“Technical	Cooperation	
Programme	(TC)”	ข้อำง	IAEA	โดิยมีจุัดิประสงค์เพ้ื้�อำสร�างความ
ร่วมม้อำระหว่างประเทศในภ้ัมิภัาคเอำเซีิยติะวันอำอำกเฉียงใติ�ดิ�วย
เคร้�อำงม้อำวิทยาศาสติร์	ต่ิอำไป	

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	สถาบัันฯ	ไดิ�ดิำาเนินการ
ทดิสอำบัระบับัลำาเลียงแสงที�	 5.1W	 ทั�งในส่วนที�เป็นอุำปกรณ์											
เชิงแสงต่ิางๆ	รวมถึงโปรแกรมควบัคุมเพ้ื้�อำให�ไดิ�แสงซิินโครติรอำน		
ติามข้นาดิที�ติ�อำงการ	 รวมทั�งปรับัปรุงระบับัวัดิความเข้�มแสง														
ซิินโครติรอำนให�ไดิ�มาติรฐาน	 	 ซึิ�งจัะพื้ร�อำมให�บัริการแบับั												
commissioning	mode	ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2564	
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8. Beamline 5.2: SUT-NANOTEC-SLRI XAS 

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	5.2	SUT-NANOTEC-SLRI	XAS	
beamline	เป็นสถานีทดิลอำงจััดิสร�างภัายใติ�โครงการจััดิตัิ�งสถานี
ร่วมวิจััย	มทส.	-	นาโนเทค	-	สซิ	เพ้ื้�อำการใช�ประโยชน์จัากแสง			
ซิินโครติรอำนในเทคนิคการด้ิดิกล้นรังสีเอำกซ์ิ	(X-ray	absorption	
spectroscopy	:	XAS)	ในการศกึษาโครงสร�างข้อำงสสารในระดิบัั
อำะติอำม	 ที�ทำาให�ทราบัถึงสภัาพื้แวดิล�อำมโดิยรอำบัข้อำงอำะติอำมที�
สนใจั	สถานะทางเคมี	สถานะอำอำกซิิเดิชั�น	จัำานวนและชนิดิข้อำง
อำะติอำมที�อำย้่บัริเวณใกล�เคียง	 ซึิ�งส่งผู้ลต่ิอำคุณสมบััติิการทำา

ปฏิิกิริยาข้อำงสสาร	ถ้อำเป็นเทคนิคที�สามารถนำาไปประยุกต์ิไดิ�ใน
หลากหลายสาข้าวจัิัย	ทั�งวัสดุิศาสติร	์สิ�งแวดิล�อำม	เกษติร	อำาหาร	
และโบัราณคดีิ		

	 ตัิวอำยา่งผู้ลงานวจัิัยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	นี�	
ไดิ�แก่	 “การวิจััยและพัื้ฒนาแบัติเติอำรี�ขั้�นส้งชนิดิลิเทียมไอำอำอำน
ข้อำงนักวิจััยจัากระบับัลำาเลียงแสงที�	5.2”	โดิยเป็นผู้ลงานวิจััยที�
สำาคัญ	 ที�จัะสามารถนำาอำงค์ความร้�จัากงานวิจััยผู้ลักดัินให�เกิดิ
ประโยชน์ในเชิงพื้าณิชย์ไดิ�จัริงในอำนาคติ		

9. Beamline 6: Deep X-ray Lithography-DXL

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 6a	Deep	X-ray	 Lithography	
(DXL)	เป็นระบับัลำาเลียงแสงที�ใช�ประโยชน์จัากแสงซิินโครติรอำน
ในยา่นรังสีเอำกซ์ิในช่วงพื้ลังงาน	2-10	keV	สำาหรับัสร�างโครงสร�าง	
3	 มิติิ	 ข้นาดิเล็กในระดิับัมิลลิเมติรจันถึงไมโครเมติร	 ดิ�วย
กระบัวนการ	 photolithography	 (Optical	 และ	 X-Ray)												
เพ้ื้�อำรอำงรับัการวิจััยและพัื้ฒนาทางดิ�าน	Microengineering	เช่น	
การสร�างลวดิลายวงจัรสำาหรับัเซินเซิอำร์	(Microsensor),	อุำปกรณ์
ข้นาดิเล็กระดิับัไมโครเมติร	 (Micropart)	 และติัวขั้บัเร�า																
(Actuators)	 ติ่างๆ	 เป็นติ�น	 ซึิ�งระบับัลำาเลียงแสงที�	 6	 นี�จัะ
ประกอำบัไปดิ�วยห�อำงปฏิิบััติิการ	2	ส่วน	ค้อำ	ห�อำงปฏิิบััติิการสะอำาดิ
สำาหรับัอำาบัรังสีเอำกซ์ิ	และห�อำงปฏิิบััติิการ	Microsystems

	 ห�อำงปฏิิบััติิการสะอำาดิสำาหรับัอำาบัรังสีเอำกซ์ิ:	 พัื้ฒนา
ศักยภัาพื้การทำางานข้อำงระบับัลำาเลียงแสงดิ�วยการติิดิตัิ�งชุดิ
กระจักรวมแสง	(Collimating	mirror)	สำาหรบััทำาหน�าที�รวมแสง
ในแนวตัิ�ง	(Vertical)	เพ้ื้�อำเพิื้�มความเข้�มแสงต่ิอำพ้ื้�นที	และลดิระยะ
เวลาในการอำาบัรังสีเอำกซ์ิ	

	 ห�อำงปฏิิบััติิการ	Microsystems	:	พัื้ฒนาเทคนิคสำาหรับั
การปล้กฟิล์มบัางโดิยวิธีการฟิสิกส์	 (Physical	 vapor																				
deposition,	 PVD)	 	 ไดิ�แก่	 DC/RF	 sputtering,	 Thermal	
evaporating,	Electron	beam	evaporating	เพ้ื้�อำรอำงรับังาน
วิจััยที�ติ�อำงการสร�างชั�นฟิล์มบัางข้อำงโลหะ,	 โลหะอำอำกไซิด์ิ	 และ
ฉนวน	

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 สถาบัันฯ	 ยังไดิ�พัื้ฒนา
ศักยภัาพื้ข้อำงเคร้�อำงม้อำให�สามารถรอำงรับังานวิจััยทางดิ�านนาโน
เทคโนโลยี	 ดิ�วยการติิดิตัิ�งกล�อำงจุัลทรรศ์อิำเล็กติรอำนแบับั														
ส่อำงกราดิ	 (Scanning	 electron	microscope,	 SEM)	 ซึิ�งมี
ฟังก์ชันสำาหรับัการสร�างลวดิลายระดัิบันาโนเมติร	 (Electron	
beam	 lithography)	 ทำาให�สามารถสร�างโครงสร�างโลหะ									
ข้นาดิเล็ก	ในระดัิบั	100	นาโนเมติร	เพ้ื้�อำรอำงรับังานวิจััยทางดิ�าน	
Frontier	 Research	 และ	 Advanced	 Technology	 ไดิ�เป็น											

ผู้ลสำาเร็จั		ตัิวอำย่างผู้ลงานวิจััยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	
นี�	ไดิ�แก่	“Stainless	steel	imitative	crack	using	X-ray	LIGA	
with	suspension	electroplating	technique”	

	 ซึิ�งเป็นการสร�างโครงสร�างพื้อำลิเมอำร์ข้อำงรอำยแติกร�าว
ข้นาดิเลก็ในระดิบััไมโครเมติร	(ร้ป	a)	สำาหรับัลอำกเลยีนแบับัรอำย
แติกร�าวที�เกิดิขึ้�นภัายเน้�อำข้อำงโลหะ	 เพ้ื้�อำใช�เป็นตัิวอำย่างอำ�างอิำง
และทวนสอำบัวิธีการวัดิสำาหรับัเคร้�อำงม้อำที�ใช�ในการติรวจัหา									
รอำยแติกร�าวในโลหะ	 หร้อำ	 Eddy	 Current	 test	 (ECT)	 รอำย									
แติกร�าวนี�ไดิ�ถ้กถ่ายทอำดิลงบันพื้อำลเิมอำรด์ิ�วยกระบัวนการ	X-ray	
lithography	 โดิยมีข้นาดิตัิ�งแต่ิ	 20-1,000	 ไมโครเมติร	 และมี
ข้นาดิความส้งข้อำงโครงสร�าง	 500	 ไมโครเมติร	 หลังจัากนั�น
โครงสร�างรอำยแติกร�าวข้อำงพื้อำลเิมอำร์จัะถ้กซ่ิอำนในสเตินเลสดิ�วย
เทคนิคการชุบัโลหะดิ�วยไฟฟ้า	(electroplating)	(ร้ป	b)	ซึิ�งการ
สร�างรอำยแติกร�าวดิ�วยกระบัวนการ	X-ray	lithography	ที�ระบับั
ลำาเลียงแสงที�	6	สามารถสร�างรอำยแติกร�าวความละเอีำยดิส้งและ
มีความย้ดิหยุ่นข้อำงร้ปทรงรอำยแติกใกล�เคียงกับัรอำยแติกร�าวที�
เกิดิขึ้�นจัริงภัายในเน้�อำโลหะ	 ซึิ�งสามารถสร�างชิ�นงานมาติรฐาน							
ในการทวนสอำบัวิธีการติรวจัสอำบัรอำยแติกร�าวดิ�วยเทคนิค	 ECT	
ไดิ�อำย่างแม่นยำา

ร้ปที�	20	โครงสร�างพื้อำลิเมอำร์ข้อำงรอำยแติกร�าวที�สร�างขึ้�น
ดิ�วยกระบัวนการ	X-ray	Lithography	
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10. Beamline 7.2W: Macromolecular Crystallography (MX)

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 7.2W	 เป็นระบับัลำาเลียงแสงที�
อำอำกแบับัมาเพ้ื้�อำประยุกต์ิใช�แสงซิินโครติรอำนในย่านรังสีเอำกซ์ิ
พื้ลังงานส้ง	(8,000-13,000	eV)	สำาหรับัการศึกษาหาโครงสร�าง
สามมิติิข้อำงโปรตีินและโมเลกุลอ้ำ�นที�เกี�ยวข้�อำงในระดัิบัอำะติอำม	
โดิยอำาศัยเทคนิค	x-ray	crystallography	การทราบัถึงโครงสร�าง
ในระดัิบัอำะติอำม	 ทำาให�นักวิจััยสามารถเข้�าใจัการทำางานข้อำง
โปรตีินไดิ�อำย่างละเอีำยดิ	และนำาไปต่ิอำยอำดิใช�ในงานวิจััยดิ�านต่ิาง	ๆ 	

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	สถาบััน	ไดิ�พัื้ฒนาระบับั
ลำาเลียงแสงที�	 7.2W	 เพ้ื้�อำข้ยายฐานกลุ่มผู้้�ใช�บัริการแสงซิินโคร
ติรอำนไดิ�อำยา่งเต็ิมประสิทธิภัาพื้มากยิ�งขึ้�น	ไดิ�แก่		การพัื้ฒนาและ
อำอำกแบับั	 ชุดิอุำปกรณ์การทดิลอำงเทคนิค	 Grazing	 incidence	
X-ray	 diffraction	 (GIXRD)	 เพ้ื้�อำให�ผู้้�ใช�สามารถปรับัติำาแหน่ง
ตัิวอำยา่งฟิล์มบัางขึ้�นลงไดิ�อำยา่งสะดิวกมากขึ้�น		และเทคนคิ	X-ray	
fluorescence	spectroscopy	(XRF)	โดิยอำอำกแบับัให�สามารถ
บัรรจุัแก๊สฮีเลียมเพ้ื้�อำให�สามารถทำาการทดิลอำงเพ้ื้�อำติรวจัวัดิธาตุิ
เบัา	และสามารถติรวจัวัดิ	L-lines	ข้อำงโลหะหนักบัางชนิดิ	เพ้ื้�อำ
รอำงรับักลุ่มผู้้�ใช�ในสาข้าวิจััยทางดิ�านการติรวจัหาโลหะหนักใน
ตัิวอำย่างอำาหาร	นอำกจัากนั�น	 ยังไดิ�อำอำกแบับัและปรับัปรุงสถานี
ทดิลอำงให�สามารถสลับัชุดิอุำปกรณ์การทดิลอำงข้อำงแต่ิละเทคนิค
ให�มีประสิทธิภัาพื้และเพ้ื้�อำลดิเวลาที�ส้ญเสียสำาหรับัการจััดิเติรียม
อุำปกรณ์ในการให�บัริการแสงซิินโครติรอำนแก่ผู้้�ใช�บัริการ

	 งานวิจััยวเิคราะห์โครงสร�างโปรตีินที�ระบับัลำาเลียงแสง	
7.2W:	 MX	 มีประโยชน์ทางดิ�านวิทยาศาสติร์ประยุกต์ิ	
วิทยาศาสติร์การแพื้ทย์	 เภัสัชกรรม	 และการเกษติร	 ติัวอำย่าง								

ผู้ลงานวิจััยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	นี�	ไดิ�แก่	“การศึกษา
โครงสร�างข้อำงเอำนไซิม์อัำลโดิคีโติรีดัิกเดิสในข้�าว”	 เป็นประโยชน์
สำาหรับัการปรับัปรุงสายพัื้นธ์ุข้�าวไทยโดิยเฉพื้าะพื้ันธ์ุข้�าวหอำม
มะลิไทยให�ทนต่ิอำความเครียดิจัากสภัาวะแล�ง	ติำาแหน่งข้อำงกรดิ
อำะมิโนต่ิางๆ	ที�บัริเวณเร่งมีหน�าที�สำาคัญซึิ�งมีผู้ลต่ิอำความจัำาเพื้าะ
ข้อำงเอำนไซิม์ต่ิอำสับัสเติรทมาลอำนไดิอำลัดีิไฮด์ิซึิ�งถ้กผู้ลิติจัากสภัาวะ
เครียดิข้อำงติ�นข้�าว	ส่งผู้ลให�เอำนไซิม์จัากข้�าวสามารถเร่งปฏิิกริยา
กำาจััดิสารพิื้ษมาลอำนไดิอำัลดีิไฮด์ิไดิ�ดีิกว่าเอำนไซิม์จัากแหล่งอ้ำ�น	
โครงสร�างเอำนไซิม์สามารถอำธิบัายบัริเวณจัับัข้อำงเอำนไซิม์กับั											
สารพิื้ษอัำลดีิไฮด์ิ	ซึิ�งเป็นประโยชน์สำาหรับัการปรับัปรุงพัื้ฒนาพัื้นธ์ุ
ข้�าวหอำมมะลิหมายเลข้	105	ซึิ�งเป็นพัื้นธ์ุส่งเสริมแก่เกษติรกร

ร้ปที�	21	โครงสร�างสามมิติิข้อำงเอำนไซิม์อัำลโดิคีโติรีดัิกเดิส
(PDB	code	6KBL)	ส่วนที�จัับักับัโคแฟคเติอำร์และสับัสเติรท

	 1.	 Songsiriritthigul,	C.,	Narawongsanont,	R.,	Tantitadapitak,	C.,	Guan,	H-H.	&	Chen,	C-J.	(2020).	Structure-func-
tion	study	of	AKR4C14,	an	aldo-keto	reductase	from	Thai	Jasmine	rice	(Oryza	sativa	L.	ssp.	Indica	cv.	KDML105).	
Acta	Crystallographica	D76,	472-483.

	 2	Chaiprapa,	J.,	Mothong,	N.,	Phanak,	M.,	Songsiriritthigul,	C.,	Seawsakul,	K.,	Charoenwattanasatien,	R.,	At-
tarataya,	J.	&	Songsiriritthigul,	P.	Current	status	of	BL7.2W	at	Synchrotron	Light	Research	Institute.	SmartMat@2020,	
Pataya,	Thailand,	1st-4th	December.

เอกส่ารัอ�างอิง
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11. Beamline 8: X-ray Absorption Spectroscopy

	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	8	เป็นระบับัลำาเลียงแสงซิินโครติรอำน
ในย่านรังสีเอำกซ์ิพื้ลังงานติำ�า	 (1	 keV)	 ถึงปานกลาง	 (13	 keV)	
ประกอำบัดิ�วย	2	สถานีทดิลอำง	ไดิ�แก่	สถานีทดิลอำงที�	1:	เทคนิค
การด้ิดิกล้นรังสีเอำกซ์ิ	(X-ray	Absorption	Spectroscopy,	XAS)	
(ร้ปที�	 1)	 เทคนิคนี�มีความสำาคัญต่ิอำงานวิเคราะห์โครงสร�างข้อำง
วัสดุิในระดัิบัอำะติอำม	 ทำาให�ทราบัถึงสถานะเคมีข้อำงธาตุิอำงค์
ประกอำบั	 (Chemical	 state)	 สถานะอำอำกซิิเดิชันข้อำงธาตุิ												
(Oxidation	 state)	 จัำานวนอำะติอำมที�อำย้่ในบัริเวณข้�างเคียง								
(Coordination	 number)	 และระยะห่างระหว่างอำะติอำม			
(Bonding	distance)	นำาไปประยกุต์ิใช�ไดิ�ในหลายสาข้าวิชา	เช่น	
วัสดุิศาสติร์	 สิ�งแวดิล�อำม	 เคมีอุำติสาหกรรม	 ฯลฯ	 เทคนิค	 XAS	
สามารถวัดิไดิ�	 3	 วิธี	 ค้อำ	การวัดิแบับัทะลุผู่้าน	 (Transmission	
mode)	แบับัเร้อำงแสง	(Fluorescence	mode)	และแบับักระแส
อิำเล็กติรอำน	 (Electron-yield	 mode)	 ศึกษาการด้ิดิกล้น																	
รังสีเอำกซ์ิข้อำงธาตุิไดิ�ตัิ�งแต่ิ	 Sodium	 ถึง	 Selenium	 (K-edge	
absorption),	Bromine	ถึง	Lead	(L-edge	absorption)	และ	
Bismuth	ถึง	Californium	(M-edge	absorption)	โดิยเปิดิให�
บัริการตัิ�งแต่ิปี	พื้ศ.	2548	ถึงปัจัจุับััน

ร้ปที�	22	สถานีทดิลอำงที�	1	(XAS	station)
ณ	ระบับัลำาเลียงแสงที�	8

	 สถานีทดิลอำงที�	2:	เทคนิคการถ่ายภัาพื้เร้อำงรังสีเอำกซ์ิ	(X-ray	
fluorescence	 imaging,	 XFI)	 สามารถถ่ายภัาพื้เร้อำงรังสีเอำกซ์ิ
ข้อำงธาตุิในตัิวอำย่างไดิ�ตัิ�งแต่ิ	Potassium	ถึง	Zinc	(Kα	and	Kß)	
และ	Cadmium	ถึง	Tantalum	(Lα	and	Lß)	เพ้ื้�อำศึกษาการก
ระจัายตัิวข้อำงธาตุิเหล่านั�นบันตัิวอำย่างข้อำงงานวิจััยสาข้าต่ิาง	 ๆ								
ให�ข้นาดิภัาพื้ใหญ่สุดิ	1.2	ซิม.	X	1.2	ซิม.	ที�มีความละเอีำยดิ	60	
ไมครอำน	เริ�มเปิดิให�บัริการในปี	พื้ศ.	2563	เป็นติ�นมา

ร้ปที�	23	สถานีทดิลอำงที�	2	(XFI	station)	ณ	ระบับัลำาเลียงแสงที�	8
และตัิวอำย่างภัาพื้ถ่ายการกระจัายตัิวข้อำงธาตุิ	Mn	ในแผู่้นแร่	Dendrite

	 ตัิวอำย่างผู้ลงานวิจััยเด่ินในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 นี�ไดิ�แก่	 “การศึกษาสถานะเคมีข้อำงแคลเซีิยมในดิินข้อำงป่าเข้ติอำบัอุ่ำน”	
(คณะวิจััย	ดิร.เพ็ื้ญพิื้ชชา	อำมรภััทรกิจั	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน))
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การดำาเนินงานด�านเทคนิคและวิศวกรรม
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การดำาเนินงานด�านเทคนิคและวิศวกรรม

1. การพัฒนาด�านระบบเชิงกล
	 สถาบัันฯ	พัื้ฒนางานดิ�านระบับัเชิงกลดิ�วยอำงค์ความร้�ที�พัื้ฒนาขึ้�นภัายในสถาบัันฯ	เริ�มตัิ�งแต่ิการอำอำกแบับั	เขี้ยนแบับั	ประกอำบั	
ทดิสอำบัและติิดิตัิ�ง	ติลอำดิจันการบัำารุงรักษา	ปรับัปรุงและพัื้ฒนาอุำปกรณ์	เพ้ื้�อำสนับัสนุนงานข้อำงเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคและระบับัลำาเลียงแสง	
ข้อำงสถาบัันฯ	รวมถงึการให�บัรกิารงานกบััหนว่ยงานภัายนอำก	ในปงีบัประมาณ	พื้.ศ.		2563	ไดิ�ดิำาเนนิการพัื้ฒนาทางระบับัเชิงกลที�สำาคัญ	
ดัิงนี�	

•	 ร่าง	3	มิติิ	ข้อำงแม่เหล็ก	และ	ฐานรอำงแม่เหล็ก	(Magnet	for	STR)
•	 Vacuum	Chamber	Beam	Duct	และอุำปกรณ์รับัภัาระกรรมความ

ร�อำนส้ง	(Heat	Absorber),	
•	 Girder	Support
•	 LINAC	 Booster	 Transfer	 line	 และ	 งานวางโครงข้่าย	 Survey	

Alignment	Network	สำาหรับังานติิดิตัิ�งเคร้�อำงฯ
•	 การวางแผู้นงานติิดิตัิ�ง	 การจััดิการ	 การจััดิหา	 ทรัพื้ยากร	 อำุปกรณ์	

เคร้�อำงม้อำ	ในการติิดิตัิ�งเคร้�อำงฯ	และการจััดิการฐาน	 ข้� อำ ม้ ลแบับั
เคร้�อำงฯ	

•	 การอำอำกแบับัส่วนหน�าข้อำงระบับัลำาเลียงแสง	(Front	End)	
•	 ติ�นแบับั	 E-Gun	 head	 and	 test	 chamber	 สำาหรับัพัื้ฒนาปืน

อิำเล็กติรอำนสำาหรับัเคร้�อำงกำาเนิดิแสงรุ่นที�	 4	 (สำาหรับัเคร้�อำงเร่งแนว
วงกลม)		

1.1 การัออกแบบในโครังการัส่รั�างเคร่ั�องกำาเนิดุแส่งซิ่นโครัตรัอนรัะดัุบพลังงาน 3GeV ปรัะกอบดุ�วย

ร้ปที�	24	แม่เหล็กติ�นแบับัสำาหรับัโครงการ	3	GeV

ร้ปที�	25	ส่วนหน�าข้อำงระบับัลำาเลียงแสง	(Front	End)	สำาหรับัโครงการสร�างเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนระดัิบัพื้ลังงาน	3	GeV

ร้ปที�	26	Prototype	E-Gun	head	and	test	chamber
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ร้ปที�	27	Prototype	RF
Cavity	238	MHz

ร้ปที�	28	Girder	Design	with	
3-point	support

ร้ปที�	29	Chamber	BC1

1.2 การัออกแบบในโครังการัส่รั�างรัะบบลำาเลียงแส่ง ณ SOLARIS Synchrotron ส่าธุารัณรััฐโปแลนด์ุ

1.3 การัออกแบบ ปรัะกอบทดุส่อบ Main  Chamber ส่ำาหรัับรัะบบขับเคล่�อนลำาเลียงกรัะจก ภายใต�โครังการัส่รั�างรัะบบล�างและ
เคล่อบกรัะจกกล�องโทรัทัศน์ Cherenkov Telescope Array (CTA) 

ร้ปที�	30	ระบับัลำาเลียงแสง	ณ	SOLARIS	Synchrotron	สาธารณรัฐโปแลนด์ิ

ร้ปที�	31	ระบับัล�างและเคล้อำบักระจักกล�อำงโทรทัศน์	Cherenkov	Telescope	Array	(CTA)	
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1.4 การัปรัับปรุังรัะบบเชิิงกลและรัะบบที�เกี�ยวข�องทางดุ�านเคร่ั�องเร่ังอนุภาค และดุ�านรัะบบลำาเลียงแส่งและส่ถานีทดุลองภายใน
ส่ถาบันฯ

	 ประกอำบัดิ�วย	 การปรับัปรุง	 RF	 Cavity	 วงแหวนกักเก็บัอิำเล็กติรอำน	 การปรับัปรุง	 Lead	 Radiation	 Shield	 สำาหรับั	 RF											
Cavity	 รวมทั�งงานปรับัปรุงอุำปกรณ์สำาหรับัระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำงต่ิาง	 ๆ	 ให�สามารถให�บัริการแสงไดิ�มีประสิทธิภัาพื้ติรง
ความติ�อำงการข้อำงผู้้�ใช�บัริการ	

		ร้ปที�	32	Beam	duct	L9	modification	2020 ร้ปที�	33	Lead	Radiation	Shield
สำาหรับั	RF	Cavity

ร้ปที�	34	การปรับัปรุงอุำปกรณ์ระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำงที�	4	IR

ร้ปที�	35	การปรับัปรุงระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำงที�	6a/b:	DXL/Micro-XRF



32

2. การบริการทางเทคนิคและวิศวกรรมแก่หน่วย์งานภาย์นอก 
2.1 การัออกแบบและส่รั�างเคร่ั�องดึุงตัวอย่างของบริัษัท SCG (Tenslie machine) 

2.2 การัทดุส่อบการัรัั�วซึ่มของภาชินะบรัรัจุเพ่�อส่่งไปยังอวกาศ 

2.3 การัออกแบบและส่รั�างเคร่ั�องเคล่อบฟิล์มบาง Roll to Roll Plasma Chamber 

ร้ปที�	38	เคร้�อำงเคล้อำบัฟิล์มบัาง	Roll	to	Roll	Plasma	Chamber	

ร้ปที�	37	การทดิสอำบัการรั�วซึิมข้อำงภัาชนะบัรรจุัเพ้ื้�อำส่งไปยังอำวกาศ	

ร้ปที�	36	เคร้�อำงดึิงตัิวอำย่างข้อำงบัริษัท	SCG	(Tenslie	machine)	
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2.4 การัออกแบบและส่รั�างเคร่ั�องดัุดุหัวเข่า Version1 และงานวิเครัาะห์การัรัับโหลดุข�อเข่าเทียม โรังพยาบาลรัามาธิุบดีุ

2.5 การัออกแบบและส่รั�างเคร่ั�องวัดุความโค�งกรัะจกดุ�วย Auto-collimator และ Penta prism

2.6 การัทำา bake out ดุาวเทียม BCCSAT-1 (BCC Space Program) แก่บริัษัท อัส่โตรัเบอร์ัรีั� จำากัดุ

ร้ปที�	39	เคร้�อำงดัิดิหัวเข่้า	Version1	และงานวิเคราะห์การรับัโหลดิข้�อำเข่้าเทียม	โรงพื้ยาบัาลรามาธิบัดีิ

ร้ปที�	40	เคร้�อำงวัดิความโค�งกระจักดิ�วย	Auto-collimator	และ	Penta	prism

ร้ปที�	41	การทำา	bake	out	ดิาวเทียม	BCCSAT-1	(BCC	Space	Program)
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3. การสนับสนุนงานอาคารและระบบสาธารณู้ปโภค
	 สถาบัันฯ	พัื้ฒนาและปรับัปรุงอำาคารสถานที�	งานภ้ัมิทัศน์	งานระบับัไฟฟ้าสุข้าภิับัาลประกอำบัอำาคาร	งานระบับัปรับัอำากาศและ
อำากาศอัำดิ	 งานระบับัข้นยก	 และงานอำนุรักษ์พื้ลังงาน	 เพ้ื้�อำรอำงรับัการดิำาเนินงานในภัาพื้รวมข้อำงสถาบัันฯ	 ให�มีประสิทธิภัาพื้	 โดิย																			
ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	ไดิ�ดิำาเนินการที�สำาคัญ	ไดิ�แก่

3.1. การัออกแบบอาคารัส่ำาหรัับเคร่ั�องกำาเนิดุแส่งซิ่นโครัตรัอนรัะดัุบพลังงาน 3 GeV

3.2 งานออกแบบและควบคุมงานก่อส่รั�าง 

	 ประกอำบัดิ�วย	อำาคารเก็บัวัสดุิ	อำาคาร	CTA	ห�อำง	Lab	Bio	ห�อำงปฏิิบััติิการประยุกต์ิใช�เทคโนโลยีเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค	เป็นติ�น

ร้ปที�	43	อำาคารเก็บัวัสดุิ ร้ปที�	44	อำาคาร	CTA ร้ปที�	45	ห�อำง	Lab	Bio

ร้ปที�	46	ควบัคุมงานก่อำสร�างอำาคารห�อำงปฏิิบััติิการประยุกต์ิ
ใช�เทคโนโลยีเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค

ร้ปที�	47	ทางเช้�อำมห�อำงแสดิงนิทรรศการ

ร้ปที�	42	การอำอำกแบับัอำาคารสำาหรับัเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนระดัิบัพื้ลังงาน	3	GeV
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4. การผู้ลิตอุปกรณ์ูการแพทย์์เพื�อบรรเทาผู้ลกระทบจากสถานการณ์ูแพร่ระบาด
ของโรค COVID-19 เพื�อมอบให�กับโรงพย์าบาลในจังหวัดนครราชส่มา
4.1 การัออกแบบและส่รั�างต้�ตรัวจคัดุกรัองความดัุนบวก 

4.2 การัออกแบบและส่รั�างห�องพักผ้�ป่วยความดัุนลบ

4.3 การัออกแบบและส่รั�างแคปซ้่ลเคล่�อนย�ายผ้�ป่วยความดัุนลบ

ร้ปที�	48	ต้ิ�ติรวจัคัดิกรอำงความดัินบัวก

ร้ปที�	49	ห�อำงพัื้กผู้้�ป่วยความดัินลบั

ร้ปที�	50	แคปซ้ิลเคล้�อำนย�ายผู้้�ป่วยความดัินลบั
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5. การพัฒนาเครื�องเร่งอนุภาคเชิงเส�นเพื�อการประย์ุกต์ใช�ด�านการเกษ์ตรและ
อุตสาหกรรม
	 สถาบัันฯ	ไดิ�ใช�อำงค์ความร้�ทางดิ�านเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคเพ้ื้�อำพัื้ฒนาเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคเชิงเส�นเพ้ื้�อำการประยุกต์ิใช�ดิ�านการเกษติรและ
อุำติสาหกรรม		โดิยระบับัเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคเชิงเส�น	ประกอำบัดิ�วยระบับัหลัก	ๆ	ดัิงนี�

	 •	 ปืนอิำเล็กติรอำนแบับั	diode	thermionic	ชนิดิ	Pierce	focus	electrode	
	 •	 ท่อำเร่งเชิงเส�นที�ส่งผู่้านพื้ลังงานจัากคล้�นวิทยพุื้ลังงานส้งไปยงัอิำเล็กติรอำนผู่้านสนามไฟฟ้า	ซึิ�งการส่งผู่้านนี�เกิดิขึ้�นภัายใน
	 	 ท่อำเร่งอิำเล็กติรอำนที�สภัาวะสุญญากาศ	
	 •	 ท่อำนำาส่งคล้�นวิทยุหร้อำ	waveguide	ร้ปสี�เหลี�ยม	WR284	ที�ความถี�	2998	MHz	โดิยมี	RF	window	ติิดิตัิ�งอำย้ร่ะหว่าง
	 	 ท่อำนำาส่งคล้�นวิทยุและท่อำเร่ง	

	 โดิยในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	สถาบัันฯ	ไดิ�พัื้ฒนาระบับัดัิงกล่าวเพ้ื้�อำเติรียมประกอำบั	ทดิสอำบัและติิดิตัิ�งเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคเชิง
เส�น	 ณ	 อำาคารห�อำงปฏิิบััติิการประยุกต์ิใช�เทคโนโลยีเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค	 เพ้ื้�อำพัื้ฒนาเป็นติ�นแบับัและถ่ายทอำดิอำงค์ความร้�ให�กับัภัาค
อุำติสาหกรรมดิ�านการผู้ลิติเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคในประเทศ	ต่ิอำไป

	ร้ปที�	51	ภัาพื้สามมิติิข้อำงระบับัเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคเพ้ื้�อำการผู้ลิติรังสีเอ็ำกซ์ิสำาหรับัการประยุกต์ิใช�ทางการแพื้ทย์	(ซิ�าย)
และการประยุกต์ิใช�ในการปลอำดิเช้�อำผู้ลไม�สดิ	(ข้วา)

6. การพัฒนาโปรแกรมเพื�อรองรับเทคนิคการวัด XAS แบบ on-the-fly สำาหรับ
ระบบลำาเล่ย์งแสงท่� 1.1W
	 สถาบัันฯ	 ไดิ�พัื้ฒนา	 โปรแกรมการวัดิ	 XAS	 แบับั												
on-the-fly	 ทำาให�สามารถวัดิสารติัวอำย่างดิ�วยเทคนิคการวัดิ	
X-ray	Absorption	Spectroscopy	ไดิ�เร็วขึ้�นเม้�อำเทียบักับัการ
วัดิแบับั	step	scan	อำย้่ที�	50%	-	75%		โดิยข้�อำม้ล	spectrum	
ที�ไดิ�ไม่แติกต่ิางจัากการวัดิแบับั	step	scan	อีำกทั�งข้�อำม้ลไม่มีการ
ลดิทอำนข้อำงสญัญาณ	และเม้�อำสามารถเติรยีมสารติวัอำยา่งไดิ�ความ
หนาที�เหมาะสมจัะสามารถเพิื้�มคุณภัาพื้ข้อำงข้�อำม้ลไดิ�ดีิยิ�งขึ้�น	รวม
ทั�ง	 เพ้ื้�อำให�สามารถให�บัริการไดิ�ทั�งแบับั	on-the-fly	และ	step	
scan	ติามความเหมาะสมข้อำงสารติวัอำยา่งไดิ�ทนัที	อีำกทั�งสามารถ
จััดิการประมวลผู้ลข้�อำม้ล	และทำาให�ผู้้�ใช�งานไดิ�ข้�อำม้ลที�มีคุณภัาพื้
ไปใช�วิเคราะห์ผู้ลการทดิลอำงต่ิอำไป

ร้ปที�	52	โปรแกรมการวัดิ	XAS	แบับั	on-the-fly
สำาหรับัระบับัลำาเลียงแสงที�	1.1W



37

7. การพัฒนาโปรแกรม BL1.2 XIMaq : X-ray Image acquisition (Fast Scan) 

	 สถาบัันฯ	ไดิ�พัื้ฒนา	โปรแกรม	BL1.2	XIMaq	:	X-ray	
Image	 acquisition	 (Fast	 Scan)	 	 เพ้ื้�อำเพิื้�มประสิทธิภัาพื้การ
ทำางานข้อำงการทดิลอำง	 ทำาให�ลดิระยะเวลาในการเก็บัภัาพื้
ตัิวอำยา่งลงเป็นอำย่างมาก	ซึิ�งจัากเดิิมใช�การสั�งงานอุำปกรณ์ต่ิาง	ๆ 	
ผู่้านคำาสั�งคอำมพิื้วเติอำร์โดิยติรงทำาให�เกิดิหน่วงเวลาในการรับัส่ง
ข้�อำม้ล	ถ้กเปลี�ยนเป็นการส่งสัญญาณสั�งงานกล�อำงเพ้ื้�อำจัับัภัาพื้และ
หมุนวัติถุตัิวอำย่างให�เคล้�อำนที�ไปแต่ิละมุมทันทีโดิยใช�หน่วงเวลา
แทนการอ่ำานสถานะข้อำงมอำเติอำร์	 ช่วยให�ระยะเวลาในการเก็บั
ภัาพื้วัติถุตัิวอำยา่งจัากลดิเหล้อำประมาณ	50%	เม้�อำเทียบักับัระยะ
เวลาทำางานข้อำงโปรแกรมเดิิม	 เช่น	 การทดิสอำบัเก็บัภัาพื้วัติถุ
ตัิวอำย่างดิ�วยมุม	0	–	180	อำงศา	จัำานวน	1,801	ภัาพื้	ใช�เวลาจัาก
เดิิมประมาณ	40	นาทีลดิลงเหล้อำ	20	นาที	เป็นติ�น

ร้ปที�	53	โปรแกรม	BL1.2	XIMaq	(Fast	Scan)

8. การพัฒนาโปรแกรมสำาหรับระบบตรวจสอบแสง (Diagnostic System) เพื�อ
สนับสนุนโครงการ “The development and the fabrication of components 
and the necessary software for synchrotron radiation X-ray Beamlines 
(Solaris)”

	 โครงการ	“The	development	and	the	fabrication	
of	 components	 and	 the	 necessary	 software	 for															
synchrotron	 radiation	 X-ray	 Beamlines	 (Solaris)”															
เป็นความร่วมม้อำข้อำง	 3	 หน่วยงาน	 ไดิ�แก่	 HOCHSCHULE											
NIEDERRHEIN,	 UNIVERSTITY	 OF	 APPLIED	 SCIENCES	
สาธารณรัฐเยอำรมนี	 National	 Synchrotron	 Radiation													
Center	 SOLARIS	 สาธารณรัฐโปแลนด์ิ	 	 และสถาบัันวิจััยแสง							
ซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 	 เพ้ื้�อำสร�างระบับัลำาเลียงแสง

ร้ปที�	54	ภัาพื้แสดิงส่วนติิดิต่ิอำผู้้�ใช�งานข้อำงโปรแกรมสำาหรับัระบับัติรวจัสอำบัแสง

เทคนิค	X-ray	Absorption	Spectroscopy	(XAS)	ที�	SOLAR-
IS	สาธารณรัฐโปแลนด์ิ		โดิยสถาบัันฯ	ไดิ�พัื้ฒนาโปรแกรมสำาหรับั
ระบับัติรวจัสอำบัแสง	 ไดิ�แก่	 โปรแกรมทดิสอำบัควบัคุมการเปิดิ/
ปิดิสกรีนฟล้อำอำเรสเซินต์ิเพ้ื้�อำด้ิติำาแหน่งแสง	โปรแกรมการสแกน
หาติำาแหน่งแสงเพ้ื้�อำด้ิว่าแสงมีการเปลี�ยนติำาแหน่งไปหร้อำไม่		
โปรแกรมระบับัควบัคุมชุดิเคร้�อำงม้อำวัดิกระแส	 ที�มีฟังก์ชันการ
แสดิงกราฟ	 บัันทึกข้�อำม้ลผู้ลการสแกน	 การหาค่า	 Normalize	
Current	 และฟังก์ชันอ้ำ�น	 ๆ	 เพ้ื้�อำให�ระบับัลำาเลียงแสงทำางาน												
ไดิ�อำย่างมีประสิทธิภัาพื้
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9. การพัฒนาชุดวัดและประมวลผู้ลความเข�มรังส่เอ็กซ์ิต�นแบบ

				 สถาบัันฯ	ไดิ�พัื้ฒนาชุดิวัดิและประมวลผู้ลความเข้�มรังสี
เอ็ำกซ์ิสำาหรับัใช�ในการวัดิสเปกติรัมการด้ิดิกล้นรังสีเอ็ำกซ์ิแบับัส่ง
ผู่้าน	(Transmission-mode	XAS)	ที�ระบับัลำาเลียงแสงและสถานี
ทดิลอำงทางดิ�านเทคนิคด้ิดิกล้นรังสีเอ็ำกซ์ิ	 (X-ray	 Absorption	
Spectroscopy)	และไดิ�นำาไปทดิลอำงวดัิค่าสเปกติรมัการด้ิดิกล้น
รังสีเอ็ำกซ์ิแบับัส่งผู่้านข้อำง	Fe	Foil	ณ	ระบับัลำาเลียงแสงและสถานี
ทดิลอำงที�	5.1W	ไดิ�อำย่างมีประสิทธิภัาพื้

ร้ปที�	55	บัอำร์ดิวัดิและประมวลผู้ลความเข้�มรังสีเอ็ำกซ์ิ
ติ�นแบับัที�พัื้ฒนาขึ้�น

10. การพัฒนาชุดควบคุมต้�ความดันบวกและห�องความดันลบ

	 ส้บัเน้�อำงสถานการณ์แพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	 COVID-19		
เป็นวงกว�างในหลายประเทศ	 ซึิ�งประเทศไทยก็ประสบัปัญหา								
ดัิงกล่าวเช่นเดีิยวกัน	 สถาบัันฯ	 ไดิ�มีส่วนร่วมในการป้อำงกันและ
บัรรเทาปัญหาดัิงกล่าว	 โดิยไดิ�ประยุกต์ิใช�อำงค์ความร้�ทางดิ�าน
วิศวกรรมสาข้าต่ิาง	 ๆ	 ที�สถาบัันฯ	 มีความเชี�ยวชาญในการ
อำอำกแบับัและสร�างต้ิ�ความดัินบัวก	 เพ้ื้�อำมอำบัให�แก่	 โรงพื้ยาบัาล
ปักธงชัย	จัังหวัดินครราชสีมา	และห�อำงความดัินลบัแบับัเคล้�อำน
ย�ายไดิ�	 มอำบัให�แก่	 โรงพื้ยาบัาลเทพื้รัติน์	 จัังหวัดินครราชสีมา	
สำาหรับัใช�ในการติรวจัคัดิกรอำงและกระบัวนการรักษาผู้้�ป่วยติิดิ
เช้�อำ	COVID–19	รวมถึงผู้้�ป่วยที�ติิดิเช้�อำโรคอ้ำ�น	ๆ 	ซึิ�งมีความจัำาเป็น
ติ�อำงใช�ห�อำงดัิงกล่าว		ซึิ�งต้ิ�ความดัินบัวกจัะมีการควบัคุมความดัิน
ภัายในต้ิ�ให�ส้งกว่าความดัินภัายนอำกต้ิ�ไม่น�อำยกว่า	 2.5	 ปาสคาล	
ส่วนห�อำงความดัินลบัจัะมีคุณสมบััติิในทางติรงกันข้�ามกัน	 กล่าว
ค้อำ	ความดัินภัายในห�อำงจัะถ้กควบัคุมให�ติำ�ากว่าความดัินภัายนอำก
ห�อำงไม่น�อำยกว่า	2.5	ปาสคาล		ชุดิควบัคุมสร�างขึ้�นจัะมีลักษณะ
ดัิงร้ปที�	3	และ	ร้ปที�	4	ซึิ�งมีมาติรวัดิความดัินติิดิตัิ�งไว�เพ้ื้�อำแสดิง
ค่าความดัินข้อำงห�อำงในข้ณะที�ทำางาน	 และมีระบับัส่งสัญญาณ
เต้ิอำนเม้�อำความดัินข้อำงห�อำงมีความผิู้ดิปกติิอีำกดิ�วย

ร้ปที�	56	ชุดิควบัคุมความดัินภัายในต้ิ�ความดัินบัวก

ร้ปที�	57	ชุดิควบัคุมความดัินให�กับัห�อำงความดัินลบั
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11. การพัฒนาระบบจดหมาย์อิเล็กทรอนิกส์และการนำา Office 365 มาประยุ์กต์
ใช�ในการทำางาน 

	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ให�ความสำาคัญกับัการพัื้ฒนาระบับั
สารสนเทศดิ�านการบัรกิารจััดิการดิ�านติา่ง	ๆ 	ซึิ�งเป็นกระบัวนการ
สำาคัญในการพื้ัฒนาการดิำาเนินงานข้อำงสถาบัันฯ	 ให�เกิดิ
ประสิทธิภัาพื้และเกิดิประสิทธิผู้ลส้งสุดิ	 และเพ้ื้�อำให�ผู้้�บัริหาร
สามารถนำาไปใช�ในการติัดิสินใจัในการวางแผู้นการควบัคุม												
มุ่งเน�นผู้ลการปฏิิบััติิงานให�เป็นไปติามยุทธศาสติร์ข้อำงสถาบัันฯ	
โดิยไดิ�ใช�	 Microsoft	 office	 365	 เป็นซิอำฟต์ิแวร์ลิข้สิทธิ�ที�
สถาบัันฯ	 นำามาใช�ในการปรับัปรุงระบับัจัดิหมายอิำเล็กทรอำนิกส์
ข้อำงบุัคลากร	 เพ้ื้�อำประโยชน์ในการไดิ� รับัพ้ื้�นที�จัดิหมาย

อิำเล็กทรอำนิกส์ข้อำงแต่ิละบุัคคลเพิื้�มขึ้�นจัากเดิิม	1	GB	เป็น	100	
GB	 และพ้ื้�นที�จััดิเก็บัข้�อำม้ลส่วนตัิวแบับัอำอำนไลน์	 (One	 Drive)	
อีำกจัำานวน	1	TB	รวมถึงบัริการพิื้เศษอ้ำ�น	ๆ 	เช่น	Microsoft	Team,	
Microsoft	Word,	Microsoft	Excel,	Microsoft	PowerPoint,	
Power	BI		เป็นติ�น	ซึิ�งเหมาะต่ิอำการนำาไปใช�ในการบัริหารจััดิการ
ภัายในสถาบัันฯ	 มีประสิทธิภัาพื้มากยิ�งขึ้�น	 สามารถประยุกต์ิใช�
เพ้ื้�อำการติิดิติาม	รายงานความก�าวหน�า	หากผู้้�รับัผิู้ดิชอำบัไมอ่ำย้ไ่ดิ�	
อีำกทั�งยังประยุกต์ิใช�เพ้ื้�อำการติิดิติามงานหร้อำสั�งการไดิ�

ร้ปที�	58	การพัื้ฒนาระบับัจัดิหมายอิำเล็กทรอำนิกส์และการนำา	Office	365	มาประยุกต์ิใช�ในการทำางาน	
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12. พัฒนาระบบเพื�อรองรับการดำาเนินงานภาย์ใต�สถานการณู์แพร่ระบาดของ
โร8 COVID-19  (Work From Home)

การทำางานที�บั�าน	(Work	From	Home)	เป็นหนึ�งในมาติรการเว�นระยะห่างทางสังคม	(social	distancing)	ในช่วงการแพื้ร่ระบัาดิ
ข้อำงโรค	COVID-19	เน้�อำงจัากเป็นการจัำากัดิการติิดิต่ิอำและการสัมผัู้สระหว่างคน	ซึิ�งช่วยลดิอัำติราการแพื้ร่เช้�อำโรคไดิ�อำย่างมีประสิทธิภัาพื้	
โดิยเฉพื้าะอำย่างยิ�งในช่วงที�ยังไม่มีวัคซีินและยารักษาโรค	สถาบัันฯ	ไดิ�ปรับัปรุงระบับัสารสนเทศเพ้ื้�อำรอำงรับัการปฏิิบััติิงานในลักษณะดัิง
กล่าว	ดัิงนี�

•		 พัื้ฒนาระบับั	VPN	(Virtual	Private	Network)	เพ้ื้�อำรอำงรับัการทำางานที�บั�าน	(Work	From	Home)	เพ้ื้�อำให�บัคุลากร
•		 สถาบัันสามารถใช�เคร้�อำงคอำมพิื้วเติอำร์ที�อำย้่ภัายนอำกเคร้อำข่้ายข้อำงสถาบัันฯ	สามารถทำางานไดิ�เหม้อำนกับัอำย้่ในเคร้อำ	 	
	 ข่้ายข้อำงสถาบััน

•		 นำาระบับั	Zoom	เข้�ามาประยุกต์ิใช�ในการประชุมข้อำงผู้้�บัริหารและบุัคคลากรข้อำงสถาบัันฯ
•		 นำาระบับั	Line	official	มาใช�ในการแจั�งข้อำรับัการสนับัสนุนการให�บัริการแก�ไข้ปัญหาการใช�งานระบับัสารสนเทศ		 	
	 เพ้ื้�อำเป็นช่อำงทางในการติิดิต่ิอำข้อำรับับัริการและแจั�งปัญหาในการใช�งานระบับัสารสนเทศจัากบุัคลากรสถาบัันฯ	

13. จัดทำาระบบเว็บไซิต์สถาบันเพื�อรองรับการให�ข�อม้ลเก่�ย์วกับสถานการณ์ูการ
แพร่ระบาดของโรค COVID-19  

	 สถานการณ์การแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	COVID-19	มีความ
รุนแรงเพิื้�มมากขึ้�น	 ประเทศไทยไดิ�ประกาศให�โรคติิดิเช้�อำ	
COVID-19	 เป็นโรคติิดิต่ิอำ	 โดิยควรปฏิิบััติิติามคำาแนะนำาข้อำง
กระทรวงสาธารณสุข้อำย่างเคร่งครัดิ	 รวมถึงมีการบ้ัรณาการทุก
ภัาคส่วน	 เคร้�อำงม้อำ	 ทรัพื้ยากรและงบัประมาณเพ้ื้�อำสนับัสนุน
บัทบัาทข้อำงภัาคีเคร้อำข่้าย	 ร่วมกันขั้บัเคล้�อำนยกระดัิบัการรับัร้�

และการมีส่วนร่วมข้อำงประชาชน	สถาบัันฯ	จึังไดิ�ทำาการปรับัปรุง
ระบับัเว็บัไซิต์ิสถาบััน	 เพ้ื้�อำการประชาสัมพัื้นธ์ข้�อำม้ลต่ิาง	 ๆ										
เกี�ยวกับั	 COVID-19	 และเริ�มใช�ตัิ�งแต่ิวันที�	 1	 มิถุนายน	 2563	
เป็นติ�นมา	 เพ้ื้�อำสร�างช่อำงทางการรับัร้�ข้�อำม้ลที�เกี�ยวข้�อำงกับั
สถานการณ์การแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	 COVID-19	 ไดิ�อีำกช่อำงทาง
หนึ�ง

ร้ปที�	59	เว็บัไซิต์ิสถาบัันเพ้ื้�อำรอำงรับัการให�ข้�อำม้ลเกี�ยวกับัสถานการณ์การแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	COVID-19
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การดำาเนินงานด�านความปลอดภัย์
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การดำาเนินงานด�านความปลอดภัย์

1. งานด�านการป้องกันอันตราย์จากรังส่

ร้ปที�	60	ผัู้งแสดิงการแบ่ังพ้ื้�นที�ทางรังสี

	 สถาบัันฯ	 ไดิ�กำาหนดิเข้ติพ้ื้�นที�เพ้ื้�อำความปลอำดิภััยทางรังสีติามประกาศคณะกรรมการพื้ลังงานปรมาณ้เพ้ื้�อำสันติิเร้�อำงมาติรฐาน
ความปลอำดิภััยทางรังสีอำอำกติามความพื้ระราชบััญญัติิพื้ลังงานปรมาณ้เพ้ื้�อำสันติิพื้.ศ.	2504-พื้.ศ.	2549	ดัิงต่ิอำไปนี�	

•	 พ้ื้�นที�ควบัคุมค้อำบัริเวณที�มีรังสีเกิดิขึ้�นตัิ�งแต่ิ	6	มิลลิซีิเวิร์ติต่ิอำปีขึ้�นไป(พ้ื้�นที�ควบัคุม≥	6	mSv/y)	
•	 พ้ื้�นที�ติรวจัติราค้อำบัริเวณที�มีรังสีเกิดิขึ้�นมากกว่า	1	แต่ิไม่ถึง	6	มิลลิซีิเวิร์ติต่ิอำปี	(1	mSv/y	<พ้ื้�นที�ติรวจัติรา<	6	mSv/y)	
	 โดิยสถาบัันฯ	ไดิ�แสดิงรายละเอีำยดิและข้อำบัเข้ติข้อำงแต่ิละพ้ื้�นที�ไว�ดัิงผัู้งแสดิงการแบ่ังพ้ื้�นที�ทางรังสีดัิงนี�

1.1 การักำาหนดุพ่�นที�ปฏิบัติงานทางรัังสี่
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ร้ปที�	61	ผัู้งแสดิงการวางติำาแหน่ง	OSLs	เพ้ื้�อำติรวจัวัดิปริมาณรังสี

2.	ระบับัติรวจัวัดิรังสีแบับั	Active	Monitoring	โดิยสถาบัันฯ	ไดิ�มีการติิดิตัิ�งสถานีติรวจัวัดิรังสีแบับัแสดิงผู้ลทันที	ซึิ�งเหมาะสมกับัการ
ติรวจัวัดิไดิ�ทั�งรังสีแกมมาและนิวติรอำนที�มาจัากเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค	สามารถบัันทึกและรายงานผู้ลไดิ�ทันทีติามเวลาจัริง	มีระบับัสัญญาณไฟ
พื้ร�อำมส่งเสียงเต้ิอำนหากระดิบััรังสีที�วัดิไดิ�เกินค่าที�ตัิ�งไว�	สามารถส่งสัญาณไปยงัห�อำงควบัคุมการเดิินเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนไดิ�ทนัที

โดิยในปีงบัประมาณ	 2563	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ติิดิตัิ�งสถานีติรวจัวัดิรังสีแบับัแสดิงผู้ลทันทีเพิื้�มเติิมอีำกจัำานวน	 3	 สถานี	 เพ้ื้�อำรอำงรับัการใช�งาน							
ในแติ่ละระบับัลำาเลียงแสง	 ทำาให�ปัจัจุับัันมีสถานีติรวจัวัดิรังสีรวมทั�งหมดิ	 13	 สถานี	 กระจัายตัิวครอำบัคลุมพ้ื้�นที�ภัายในบัริเวณห�อำง											
ปฏิิบััติิการแสงสยาม

1.	ระบับัติรวจัวัดิปริมาณรังสีแบับั	Passive	monitoring	โดิยสถาบัันฯ	ไดิ�มีการติรวจัวัดิปริมาณรังสีทั�งในบัริเวณพ้ื้�นที�ควบัคุมและพ้ื้�นที�
ติรวจัติรา	โดิยใช�แผู่้นวัดิรังสี	OSLs	(Optically	stimulated	luminescence)	ชนิดิสิ�งแวดิล�อำมจัำานวน	101	แผู่้น	เพ้ื้�อำเป็นการเฝ้าระวัง
ในบัริเวณพ้ื้�นที�ต่ิาง	ๆ	ทั�งในอำาคารและในสิ�งแวดิล�อำมดิ�านนอำกข้อำงอำาคารปฏิิบััติิการวิจััยแสงสยาม

ปริมาณรังสีสะสมในพ้ื้�นที�ติรวจัติราที�บัันทึกไดิ�ส้งสุดิติลอำดิปี	2563	ค้อำ	5.81	มิลลิซีิเวิร์ติต่ิอำปี	ณ	บัริเวณติำาแหน่งที�ตัิ�งข้อำง	BL8-1	ซึิ�งเป็น
ปริมาณรังสีสะสมที�ไม่เกินเกณฑ์์สำาหรับัพ้ื้�นที�ติรวจัติราติามที�กฎหมายกำาหนดิ	 ส่วนปริมาณรังสีสะสมในพ้ื้�นที�ควบัคุมที�บัันทึกไดิ�ส้งสุดิ
ติลอำดิปี	2563	ค้อำ	45,661.81	มิลลิซีิเวิร์ติต่ิอำปี	ณ	บัริเวณติำาแหน่ง	Kicker	Magnet	ในพ้ื้�นที�ห�อำงเคร้�อำงเร่งอำนุภัาคแนววงกลมชั�นใติ�ดิิน	
โดิยสถาบัันฯ	ไม่อำนุญาติให�เจั�าหน�าที�เข้�าไปในบัริเวณพ้ื้�นที�ควบัคุมดัิงกล่าว	ในข้ณะที�มีการเดิินเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนโดิยเด็ิดิข้าดิ

	 สถาบัันฯ	ไดิ�นำามาติรฐานสากลดิ�านความปลอำดิภััยทางรังสี	ไดิ�แก่	Radiation	Safety	for	the	Design	and	Operation	of	
Particle	Accelerators,	ANSI/HPS	N43.1-2011	และ	Radiation	Protection	for	Particle	Accelerator	Facilities,	NCRP	Report	
No.144	มาประยุกต์ิใช�เพ้ื้�อำการเฝ้าระวังระดัิบัรังสีที�เกิดิขึ้�นกับัทั�งผู้้�ปฏิิบััติิงานทางรังสี	สถานที�ปฏิิบััติิงาน	และสิ�งแวดิล�อำมโดิยรอำบั	โดิยไดิ�
ติิดิตัิ�งระบับัติรวจัวัดิรังสีทั�งแบับั	Passive	monitoring	และ	Active	monitoring	ซึิ�งสามารถอำธิบัายไดิ�ดัิงนี�

1.2 การัตรัวจวัดุรัะดัุบปริัมาณรัังสี่
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3.	การติรวจัวัดิรังสีและการเปื�อำนวัสดุิกัมมันติรังสี	โดิยสถาบัันฯ	
ไดิ�จััดิให�มีการติรวจัวัดิรังสีและการเปื�อำนวัสดุิกัมมันติรังสีปีละ									
2	 ครั�ง	 ประกอำบัไปดิ�วยการติรวจัวัดิรังสีและการเปื�อำนวัสดุิ
กัมมันติรังสีข้อำงเคร้�อำงกำาเนิดิแสงสยามและระบับัลำาเลียงแสง	
การติรวจัวัดิค่ากัมมันติภัาพื้รังสีในนำ�า	 และการติรวจัวัดิค่า
กัมมันติรังสีในอำากาศ	 โดิยมีวัติถุประสงค์เพ้ื้�อำติรวจัสอำบัและ
ควบัคุมพ้ื้�นที�ปฏิิบััติิงานให�มีปริมาณรังสีในระดัิบัติำ�า	และควบัคุม
ด้ิแลให�ผู้้�ปฏิิบััติิงานไดิ�รับัรังสีน�อำยที�สุดิ	เพ้ื้�อำให�สอำดิคล�อำงติามกฎ
กระทรวงฯ	 เร้�อำงความปลอำดิภััยทางรังสี	 พื้.ศ.	 2561	 โดิยใน
ปีงบัประมาณ	 พื้.ศ.	 2563	 สถาบัันฯ	 มีการติรวจัวัดิรังสีใน																
สิ�งแวดิล�อำมจัำานวน	2	ครั�ง	ครั�งที�	1	เม้�อำวันที�	15-17	กรกฎาคม	
พื้.ศ.	2563		และครั�งที�	2	เม้�อำวันที�	14-16	กันยายน	พื้.ศ.	2563	
โดิยมีรายละเอีำยดิผู้ลการติรวจัวัดิดัิงนี�

3.1	สรุปผู้ลการติรวจัวัดิปริมาณรังสีและนิวไคลด์ิกัมมันติรังสีข้อำง
เคร้�อำงกำาเนิดิแสงสยาม	วงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน	และระบับัลำาเลียง
แสง
	 -	การติรวจัวัดิครั�งที�	 1	 ภัายในระบับัเคร้�อำงกำาเนิดิ									
แสงสยาม	 มีอัำติราปริมาณรังสีพ้ื้�นหลัง	 เท่ากับั	 0.01	 μSv/h												
ในการติรวจัวัดิติามจุัดิต่ิาง	ๆ 	ภัายในระบับัเคร้�อำงกำาเนิดิแสงสยาม	
รวม	21	จุัดิ	และจุัดิต่ิาง	ๆ	ในระบับัลำาเลียงแสง	พื้บัว่าค่าอัำติรา
ปริมาณรังสีอำย้ร่ะหว่าง	0.059	μSv/h	ถึง	6.059	μSv/h	โดิยค่า
อัำติราปริมาณรังสีดัิงกล่าวมาจัากนิวไคลด์ิกัมมันติรังสีที�ถ้กติรวจั
พื้บัค้อำ	Mn-54	(ครึ�งชีวิติ	312.05	วัน),	Co-57	(ครึ�งชีวิติ	271.74	
วัน)	และ	Ir-192	(ครึ�งชีวิติ	74	วัน)	จัากค่าอัำติราปริมาณรังสีส้งสุดิ
ที�ติรวจัพื้บั	ผู้้�ปฏิิบััติิงานสามารถปฏิิบััติิงานไดิ�ไม่เกิน	13	ชั�วโมง
ต่ิอำวัน	 สำาหรับัการติรวจัวัดิการเปรอำะเปื�อำนทางรังสีพื้บัว่า	 ไม่มี
การปนเปื�อำนแบับัหละหลวมทั�งในระบับัเคร้�อำงกำาเนิดิแสงสยาม
และระบับัลำาเลียงแสง

	 -	การติรวจัวัดิครั�งที�	2	ข้ณะที�ไม่มีการเดิินเคร้�อำง	ภัายใน
ระบับัเคร้�อำงกำาเนิดิแสงสยาม	 วงกักเก็บัอิำเล็กติรอำน	 และระบับั
ลำาเลียงแสง	 มีอัำติราปริมาณรังสีพ้ื้�นหลัง	 เท่ากับั	 0.03	 μSv/h								
ผู้ลการติรวจัวัดิพื้บัว่าอัำติราปริมาณรังสีอำย้่ระหว่าง	 0.08-1.60	
μSv/h	 และมีการติรวจัพื้บันิวไคลด์ิกัมมันติรังสี	 ค้อำ	 Mn-54									
(ครึ�งชีวิติ	 312.05	 วัน),	 Co-57	 (ครึ�งชีวิติ	 271.74	 วัน)	 และ									
Cs-134	(ครึ�งชีวิติ	2.06	ปี)	และจัากการติรวจัวัดิการเปรอำะเปื�อำน
ทางรังสี	 พื้บัว่าไม่มีการเปรอำะเปื�อำนแบับัหละหลวม	 ทั�งนี�จัาก
อัำติราปริมาณรังสีส้งสุดิผู้้�ปฏิิบััติิงานสามารถทำางานไดิ�ติามปกติิ	
โดิยติำ�ากว่าเกณฑ์์สำาหรับัผู้้�ปฏิิบััติิงานที�กำาหนดิไว�	 10	 μSv/h	
(ICRP	Publication	60)

3.2	สรุปผู้ลการติรวจัวัดิค่ากัมมันติภัาพื้รังสีในตัิวอำย่างนำ�า
	 -	การติรวจั วัดิค รั� ง ที� 	 1 	 ผู้ลการ วิ เคราะ ห์ ค่ า
กัมมันติภัาพื้รังสีข้อำงนำ�าหล่อำเย็นระบับัแม่เหล็ก	 ไม่พื้บั	 Cs-137	
Co-60	 และ	 Tritium	 (H-3)	 นอำกจัากนี�	 ผู้ลการวิเคราะห์
กัมมันติภัาพื้รังสีรวมแอำลฟาและบีัติา	พื้บัว่า	ไม่มกีมัมันติภัาพื้รังสี
รวมแอำลฟา	 แต่ิติรวจัพื้บักัมมันติภัาพื้รังสีรวมบีัติาจัากตัิวอำย่าง
นำ�าดัิงกล่าว	โดิยมีความเข้�มข้�นเท่ากับั	0.154	Bq/L
	 -	การติรวจั วัดิค รั� ง ที� 	 2 	 ผู้ลการ วิ เคราะ ห์ ค่ า
กัมมันติภัาพื้รังสีข้อำงนำ�าหล่อำเย็นระบับัแม่เหล็ก	 ไม่พื้บัการปน
เปื�อำนข้อำงทริเทียม	(H-3),	ซีิเซีิยม-137	(Cs-137)	และโคบัอำลต์ิ-60	
(Co-60)	นอำกจัากนี�	ผู้ลการวิเคราะห์กัมมันติภัาพื้รังสีรวมแอำลฟา
และบีัติา	พื้บัว่า	ไม่มีกัมมันติภัาพื้รังสีรวมแอำลฟา	อำย่างไรก็ติาม	
พื้บักัมมันติภัาพื้รังสีรวมบีัติาจัากตัิวอำย่างนำ�าดัิงกล่าวโดิยมีความ
เข้�มข้�นเท่ากับั	 0.189	 Bq/L	 ซึิ�งมีค่าไม่แติกต่ิางจัากการเก็บั
ตัิวอำย่างครั�งที�	 1	 โดิยมีค่าน�อำยกว่าคำาแนะนำา	World	 Health	
Organization	(WHO)	เกี�ยวกับัปริมาณกัมมันติภัาพื้รังสีบีัติารวม
ในนำ�าด้ิ�มไม่ควรเกิน	1.0	Bq/L

ร้ปที�	62	ผัู้งแสดิงสถานีติรวจัวัดิรังสีแบับัแสดิงผู้ลทันที
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ร้ปที�	63	หน�าจัอำแสดิงผู้ล	ระบับัติิดิติามการเข้�าอำอำกพ้ื้�นที�ปฏิิบััติิงานภัายในห�อำงปฏิิบััติิการวิจััยแสงสยาม

	 สถาบัันฯ	 มีมาติรการความปลอำดิภััยทางรังสีดิ�วยการติรวจัวัดิและบัันทึกค่าปริมาณรังสีที�ไดิ�รับัข้อำงผู้้�ปฏิิบััติิงานทางรังสี																
ดิ�วยแผู่้นวัดิรังสีประจัำาบุัคคล	OSLs	(Optically	Stimulated	Luminescence)	และเคร้�อำงวัดิรังสีประจัำาบุัคคลโดิยมีรายละเอีำยดิดัิงนี�

	 1.	การประเมินปริมาณรังสีบุัคคลสำาหรับับุัคลากรสถาบัันฯ	ซึิ�งปฏิิบััติิงานเกี�ยวข้�อำงกับัรังสี	ไดิ�ใช�แผู่้นวัดิรังสีประจัำาบุัคคล	OSLs	
โดิยมีสถาบัันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติิ	(อำงค์การมหาชน)	กระทรวงการอุำดิมศึกษา	วิทยาศาสติร์	วิจััยและนวัติกรรม	เป็นผู้้�ดิำาเนินการ
วิเคราะห์ปริมาณการไดิ�รบััรังสีข้อำงบัคุลากรสถาบัันฯ	ซึิ�งในปี	2563	สถาบัันฯ	ไดิ�ทำาการวัดิและบัันทึกปริมาณรังสีที�ไดิ�รับัข้อำงผู้้�ปฏิิบััติิงาน
ทางรังสีจัำานวนทั�งสิ�น	235	คน	ไม่พื้บับุัคคลใดิที�ไดิ�รับัปริมาณรังสีเกินกว่าเกณฑ์์มาติรฐานที�กำาหนดิ	ค่าที�บัันทึกปริมาณรังสีที�ไดิ�รับัส้งสุดิ
ค้อำ	0.05	มิลลิซีิเวิร์ติต่ิอำปี

	 นอำกจัากนั�น	สถาบัันฯ	ไดิ�พัื้ฒนาระบับัแสดิงค่าปริมาณรังสีที�บุัคคลไดิ�รับัจัากการปฏิิบััติิงานในพ้ื้�นที�รังสี	แบับัอำอำนไลน์	เพ้ื้�อำให�
ผู้้�ปฏิิบััติิงานไดิ�รับัทราบัปริมาณรังสีข้อำงติัวเอำงไดิ�อำย่างสะดิวกและรวดิเร็วยิ�งขึ้�น	 ในการเข้�าระบับัเพ้ื้�อำเข้�าถึงข้�อำม้ลเฉพื้าะบัุคคลดัิงกล่าว						
จัะติ�อำงใช�จัดิหมายอิำเล็กทรอำนิกส์หร้อำ	E-mail	ที�ไดิ�แจั�งไว�กับัสถาบัันฯ	ทั�งนี�ระบับัจัะแสดิงข้�อำม้ลปริมาณรังสีเฉพื้าะบุัคคล	ณ	เด้ิอำนปัจัจุับััน
ที�ใช�แผู่้นวัดิรังสีชนิดิ	OSL	ดัิงภัาพื้ที�	8	และสามารถด้ิข้�อำม้ลย�อำนหลังไดิ�	5	ปี

	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ใช�งานระบับัติิดิติามการเข้�าอำอำกพ้ื้�นที�
ปฏิิบััติิงานภัายในห�อำงปฏิิบััติิการวิจััยแสงสยาม	ไดิ�แก่	พ้ื้�นที�ห�อำง
เคร้�อำงเร่งอำนุภัาคแนววงกลมชั�นใติ�ดิิน	พ้ื้�นที�ห�อำงวงแหวนกักเก็บั
อิำเล็กติรอำน	 และพ้ื้�นที�โถงทดิลอำง	 โดิยระบับัดัิงกล่าวจัะแสดิง								
รายช้�อำผู้้�ที�กำาลังอำย้ใ่นพ้ื้�นที�ดัิงกล่าวรวมทั�งประวัติิการเข้�าอำอำกห�อำง

ปฏิิบััติิการ	ผู่้านระบับัเคร้อำข่้ายอิำนเติอำร์เน็ติที�สะดิวกและรวดิเร็ว	
ซึิ�งจัะช่วยให�เจั�าหน�าที�ควบัคุมการเดิินเคร้�อำงแจั�งเต้ิอำนผู้้�ปฏิิบััติิ
งานรายดัิงกล่าวให�อำอำกจัากพ้ื้�นที�	 ก่อำนที�จัะเริ�มการเดิินเคร้�อำง
กำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนข้อำงแติล่ะช่วงเวลา	อัำนเป็นการลดิโอำกาส
ในการไดิ�รับัรังสีข้อำงผู้้�ปฏิิบััติิงานรายนั�น	ๆ	ให�น�อำยที�สุดิ

	 ส่รุัปผลการัตรัวจวัดุค่ากัมมันตภาพรัังสี่ในตัวอย่างอากาศ	
	 -	การติรวจัวัดิครั�งที�	1	จัากการเก็บัตัิวอำย่างอำนุภัาคแข้วนลอำยในอำากาศบัริเวณจุัดิ	MP1,	MP2,	MP3	และจุัดิในระบับัลำาเลียง
แสง	 (8	 จุัดิ)	 โดิยการด้ิดิอำากาศผู่้านแผู่้นกรอำงอำากาศ	 จัากผู้ลการติรวจัวัดิอำนุภัาคแข้วนลอำยที�สะสมในแผู่้นกรอำงดัิงกล่าวพื้บัว่า	 ไม่พื้บั	
Cs-137	และ	I-131	ในอำากาศในบัริเวณดัิงกล่าว
	 -		การติรวจัวัดิครั�งที�	2	จัากการเก็บัตัิวอำย่างอำนุภัาคแข้วนลอำยในอำากาศบัริเวณจุัดิ	MP1,	MP2,	MP3	และจุัดิในระบับัลำาเลียง
แสง	 8	 จุัดิ	 โดิยการด้ิดิอำากาศผู่้านแผู่้นกรอำงอำากาศ	 จัากผู้ลการติรวจัวัดิอำนุภัาคแข้วนลอำยที�สะสมในแผู่้นกรอำงดัิงกล่าวพื้บัว่า	 ไม่พื้บั								
Cs-137	และ	I-131	ในอำากาศในบัริเวณดัิงกล่าว

1.3 การัเฝ้่ารัะวังความปลอดุภัยการัเข�าออกพ่�นที�รัังสี่

1.4 การัปรัะเมินปริัมาณรัังสี่บุคคล
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ร้ปที�	64	หน�าจัอำแสดิงผู้ลการเข้�าระบับัเพ้ื้�อำเข้�าถึงข้�อำม้ล
ปริมาณรังสีเฉพื้าะบุัคคลโดิยใช�ใช�จัดิหมายอิำเล็กทรอำนิกส์

	 2.	การประเมนิปริมาณรังสีบุัคคลสำาหรับัผู้้�ใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	โดิยเคร้�อำงวัดิรังสีประจัำาบุัคคล(Dosimeter)	ซึิ�งในปี	2563	
สถาบัันฯ	 ไดิ�ทำาการวัดิและบัันทึกปริมาณรังสีที�ไดิ�รับัข้อำงผู้้�มาใช�บัริการแสงซิินโครติรอำนจัำานวนทั�งสิ�น	 584	 คน	 ไม่พื้บัว่ามีผู้้�ใช�บัริการ								
แสงซิินโครติรอำนไดิ�รับัปริมาณรังสีเกินกว่าเกณฑ์์ที�กำาหนดิค่าที�บัันทึกปริมาณรังสีที�ไดิ�รับัส้งสุดิค้อำ	0.016	มิลลิซีิเวิร์ติ	โดิยเข้�ามาใช�บัริการ
แสงซิินโครติรอำนที�สถานีโดิยทดิลอำง	BL1.3W	เป็นเวลาทั�งหมดิรวม	110	ชั�วโมง

ร้ปที�	65	หน�าจัอำแสดิงตัิวอำย่างแสดิงข้�อำม้ลปริมาณรังสีในปี	ค.ศ.	2019-2020

	 สถาบัันฯ	ไดิ�ดิำาเนินการจััดิฝึกอำบัรมหลักส้ติร	“การฟื�นฟ้ความร้�ข้อำงบุัคลากรที�ปฏิิบััติิงานในสถานปฏิิบััติิการทางรังสี”	ซึิ�งเคร้�อำง
กำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนจััดิเป็นเคร้�อำงกำาเนิดิรังสีประเภัทที�	1	โดิยไดิ�จััดิอำบัรมในวันศุกร์ที�	25	กันยายน	พื้.ศ.	2563	ณ	ห�อำงอำอำดิิธอำเรียม	โดิย
เชิญวิทยากรผู้้�ทรงคุณวุฒิจัากสถาบัันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติิ	 (อำงค์การมหาชน)	 กระทรวงการอุำดิมศึกษา	 วิทยาศาสติร์	 วิจััยและ
นวัติกรรม	มาบัรรยายและทำาการทดิสอำบัความร้�ทั�งก่อำนและหลังการอำบัรมดิ�วย	โดิยมีผู้้�ที�ปฏิิบััติิงานทางรังสีเข้�าร่วมฝึกอำบัรมทั�งหมดิ	79	คน	
ในจัำานวนนี�มีทั�ง	ผู้้�ที�เริ�มปฏิิบััติิงานทางรังสีรายใหม่และผู้้�ปฏิิบััติิงานที�เข้�าอำบัรมฟื�นฟ้ความร้�หลังจัากที�เคยเข้�ารับัการฝึกอำบัรมมาแล�ว	2	ปี

ร้ปที�	66	ภัาพื้บัรรยากาศการอำบัรมข้อำงผู้้�ที�ปฏิิบััติิงานทางรังสี	ประจัำาปี	2563

1.5 การัฝึ่กอบรัมดุ�านความปลอดุภัยทางรัังสี่



47

 เป็นการพัื้ฒนาระบับัความปลอำดิภััยบัุคคลเพิื้�มเติิม
สำาหรับัการปฏิิบััติิงานในพ้ื้�นที�ห�อำงซิินโครติรอำน	และห�อำงวงแหวน
กักเก็บัอิำเล็กติรอำน	 ซึิ�งเป็นพ้ื้�นที�ปฏิิบััติิงานที�ติ�อำงมีระบับัควบัคุม
การเข้�าอำอำก	 โดิยการอำอำกแบับัและพัื้ฒนาระบับัความปลอำดิภััย
บุัคคลนั�นก็เพ้ื้�อำที�จัะติรวจัสอำบับุัคคลที�เข้�าไปปฏิิบััติิงานในพ้ื้�นที�	
ซึิ�งจัำาเป็นจัะติ�อำงไม่มีการเดิินเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค	 หร้อำหากจัำาเป็น		
ก็จัะติ�อำงหยุดิระบับัการเดิินเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค	เพ้ื้�อำให�ระบับัทำางาน
ไดิ�อำย่างมีประสิทธิภัาพื้และปลอำดิภััย	โดิยจัะแสดิงผู้ลผู้า่นกราพื้ฟิ
คหน�าต้ิ�ควบัคุม	 ให�เจั�าหน�าที�ที�เกี�ยวข้�อำงไดิ�ทราบั	 ซึิ�งติิดิตัิ�งอำย้่ใน
ห�อำงควบัคุมการเดิินเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำน ร้ปที�	66	การแสดิงผู้ลผู่้านกราพื้ฟิคหน�าต้ิ�ควบัคุมข้อำงระบับั

ความปลอำดิภััยบุัคคล

1	เกณฑ์์มาติรฐาน	เป็นปริมาณรังสีที�บุัคคลที�ปฏิิบััติิงานทางรังสีไดิ�รับัติ�อำงไม่เกิน	20	มิลลิซีิเวิร์ติต่ิอำปี	(โดิยคำานวณจัากการทำางาน	2,000	ชั�วโมงต่ิอำปี	หร้อำ	50	สัปดิาห์
ต่ิอำปี	ทำางาน	5	วันต่ิอำสัปดิาห์	และทำางาน	8	ชั�วโมงต่ิอำวัน)	ซึิ�งเป็นเกณฑ์์ข้อำง	International	Commission	of	Radiological	Protection	(ICRP103)

1.6 พัฒนารัะบบความปลอดุภัยบุคคลในห�องควบคุมการัเดิุนเคร่ั�องกำาเนิดุแส่งซิ่นโครัตรัอน และห�องวงแหวนกับเก็บอิเล็กตรัอน
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2. การดำาเนินงานด�านอาช่วอนามัย์และความปลอดภัย์
2.1 การัตรัวจสุ่ขภาพตามปัจจัยเสี่�ยง

	 ในปีงบัประมาณพื้.ศ.	2563	สถาบัันฯ		ไดิ�จััดิให�มีการติรวจัสุข้ภัาพื้ติามปัจัจััยเสี�ยงข้อำงบุัคลากรในสถาบัันฯ	ทั�งปัจัจััยเสี�ยงดิ�าน
กายภัาพื้และดิ�านเคมีโดิยมีรายการติรวจัสุข้ภัาพื้ติามปัจัจััยเสี�ยงดัิงนี�

	 1.	ติรวจัความสมบ้ัรณ์ข้อำงเม็ดิเล้อำดิ	(CBC:	complete	blood	count)
	 2.	ติรวจัการทำางานข้อำงต่ิอำมไทรอำยด์ิ	(Thyroid	Function	Test)
	 3.	ติรวจัสมรรถภัาพื้การไดิ�ยิน	(Audiometry)
	 4.	ติรวจัหาระดัิบัติะกั�วในเล้อำดิ		(Blood	Lead	Level)
	 5.	ติรวจันิกเกิลในเล้อำดิ	(Nickel	in	Blood)
	 6.	ติรวจัไซิยาไนด์ิในเล้อำดิ	(Cyanide	in	Blood)
	 7.	ติรวจัระดัิบัเอ็ำนไซิม์โคลีนเอำสเติอำเรสในเล้อำดิแบับัเร้�อำรัง	(Cholinesterase)
	 8.	ติรวจัสายติาอำาชีวอำนามัย	(Occupational	Vision)

	 ซึิ�งผู้้�ที�เข้�ารับัการติรวจัสุข้ภัาพื้ติามปัจัจััยเสี�ยงในครั�งนี�จัำานวนทั�งสิ�น	219	คน	แบ่ังอำอำกเป็นเจั�าหน�าที�สถาบัันฯ	จัำานวน	147	คน	
เจั�าหน�าที�จั�างเหมาปฏิิบััติิงานจัำานวน	10	คน	 ล้กจั�างโครงการจัำานวน	13	คน	 	 ล้กจั�างเหมาปฏิิบััติิงาน	 (Outsource)	จัำานวน	36	คน	
ล้กจั�างทุนผู้้�ช่วยวิจััย	จัำานวน	13	คน	ผู้ลข้อำงการติรวจัติามรายการติรวจัสุข้ภัาพื้ข้�างติ�น	โดิยทั�วไปอำย้่ในเกณฑ์์ปกติิ

ร้ปที�	67	ภัาพื้แสดิงการติรวจัสุข้ภัาพื้ติามปัจัจััยเสี�ยงประจัำาปี	พื้.ศ.	2563

2.2 การัตรัวจวัดุส่ภาพแวดุล�อมในการัทำางาน 
	 การติรวจัวัดิสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางานประกอำบัดิ�วย
การติรวจัวัดิเสียง	ความร�อำน	ฝุ่น	ฟ้ม	และความเข้�มข้�นข้อำงสาร
เคมีในอำากาศ	 ภัายในห�อำงปฏิิบััติิการต่ิางๆ	 ข้อำงสถาบัันฯ	 เพ้ื้�อำ
เป็นการด้ิแลสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางานให�เกิดิความปลอำดิภััย
ต่ิอำผู้้�ปฏิิบััติิงานติามกฎกระทรวงแรงงานเร้�อำง“กำาหนดิมาติรฐาน
ในการบัริหารและการจััดิการดิ�าน	ความปลอำดิภััย	อำาชีวอำนามัย
และสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางานเกี�ยวกับัความร�อำน	 แสงสว่าง	
และเสียง	พื้.ศ.	2559”	โดิยในปี	พื้.ศ.	2563	สถาบัันฯ	ไดิ�จััดิจั�าง
ให�บัริษัท	แอำคคิวฟาส	แล็บั	 เซ็ินเติอำร์	จัำากัดิ	 เข้�ามาดิำาเนินการ
ติรวจัวัดิสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางานดิ�านเสียง	 ความร�อำน	และ
คุณภัาพื้อำากาศในพ้ื้�นที�ทำางาน	 ระหว่างวันที�	 24-25	 สิงหาคม				
พื้.ศ.	2563	ซึิ�งมีผู้ลการติรวจัวัดิดัิงรายละเอีำยดิต่ิอำไปนี�

1.	 การติรวจัวัดิระดิับัเสียงในสถานที�ปฏิิบััติิงานแบับัค่าเฉลี�ย	 8	
ชั�วโมง	(Leq	–	8	Hr.)	จัำานวน	26	จุัดิ	พื้บัว่าทั�ง	26	จุัดิ	ดัิงกล่าว
มีระดัิบัเสียงไม่เ กินมาติรฐานจัากกฎกระทรวงแรงงาน
เร้�อำง“กำาหนดิมาติรฐานในการบัริหารและการจััดิการดิ�านความ
ปลอำดิภััย	 อำาชีวอำนามัย	 และสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางานเกี�ยว
กับัความร�อำน	แสงสว่าง	และเสียง	พื้.ศ.	2559,	หมวดิ	3	 เสียง	
และประกาศกรมสวัสดิิการและคุ�มครอำงแรงงาน	เร้�อำงมาติรฐาน
ระดัิบัเสียงที�ยอำมให�ล้กจั�างไดิ�รับัเฉลี�ยติลอำดิระยะเวลาการทำางาน
ในแต่ิละวัน	โดิยกำาหนดิให�ระดัิบัเสียงใน	สถานที�ปฏิิบััติิงานเฉลี�ย	
8	ชั�วโมง	(Leq	–	8	Hr.)	ติ�อำงไม่เกิน	85	เดิซิิเบัลเอำ	(dBa)
2.2.2	การติรวจัวัดิความร�อำน	บัริเวณพ้ื้�นที�ปฏิิบััติิงาน	จัำานวน	
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2.	 จุัดิติรวจัวัดิ	 พื้บัว่าทั�ง	 2	 จุัดิ	 ดัิงกล่าวมีความร�อำน	 ไม่เกิน
มาติรฐานจัากกฎกระทรวงแรงงานเร้�อำง	กำาหนดิมาติรฐานในการ
บัริหาร	จััดิการ	และดิำาเนินการดิ�านความปลอำดิภััย	อำาชีวอำนามัย	
และสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางานเกี�ยวกับั	 ความร�อำน	 แสงสว่าง	
และเสียง	พื้.ศ.	2559,	หมวดิ	1	ความร�อำน	สำาหรับังานเบัาไม่เกิน
กว่า	34	อำงศาเซิลเซีิยส

3.	 การติรวจัแสงสว่างบัริเวณพ้ื้�นที�ปฏิิบััติิงาน	 จัำานวน	 126	 จุัดิ	
พื้บัวา่	106	จุัดิ	มีแสงสวา่งเพีื้ยงพื้อำติามกฎกระทรวงแรงงานเร้�อำง	
กำาหนดิมาติรฐานในการบัริหารจััดิการ	และดิำาเนินการดิ�านความ
ปลอำดิภััย	 อำาชีวอำนามัย	 และสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางานเกี�ยว
กับัความร�อำน	แสงสวา่ง	และเสยีง	พื้.ศ.	2559,	หมวดิ	2	แสงสวา่ง	
และพื้บัวา่มี	20	จุัดิ	ที�แสงสว่างไม่เพีื้ยงพื้อำติามมาติรฐานดิงักล่าว
ข้�างติ�น	ซึิ�งไดิ�ประสานงานกับัส่วนอำาคารและระบับัสาธารณ้ปโภัค	
ให�ดิำาเนินการเปลี�ยนหลอำดิไฟเพ้ื้�อำให�มึความส่อำงสว่างที�เพีื้ยงพื้อำ	
จัากนั�นจัะดิำาเนินการติรวจัวัดิซิำ�าอีำกครั�ง

4.	 การติรวจัวิเคราะห์ปริมาณความเข้�มข้�นข้อำงสารเคมีใน
บัรรยากาศข้อำงการทำางาน	 จัำานวน	 61	 จุัดิติรวจัวัดิ	 31	 ดัิชนี								
ติรวจัวัดิ	 พื้บัว่ามี	 2	 จุัดิติรวจัวัดิ	 ไดิ�แก่	 ห�อำงปฏิิบััติิการวิจััย
ประยุกต์ิเพ้ื้�อำอุำติสาหกรรม	 มีปริมาณความเข้�มข้�นข้อำงสารเคมี							

ในบัรรยากาศข้อำงการทำางานไม่เป็นไปติามประกาศกรม
สวัสดิิการและคุ�มครอำงแรงงาน	พื้.ศ.	2560	เร้�อำงขี้ดิจัำากัดิความ
เข้�มข้�นข้อำงสารเคมีอัำนติราย	 และมาติรฐานแนะนำาโดิย	OSHA	
(The	Occupational	Safety	and	Health	Administration)	
ทั�งนี�จัะไดิ�ประสานกับัผู้้�รับัผิู้ดิชอำบัพ้ื้�นที�ดัิงกล่าวดิำาเนินการแก�ไข้
ให�ถ้กติ�อำง	จัากนั�นจัะติ�อำงดิำาเนินการติรวจัวิเคราะห์ซิำ�าเพ้ื้�อำยน้ยนั
ผู้ลต่ิอำไป

หมายเหต	ุดัิชนีติรวจัวัดิไดิ�แก่	ปริมาณฝุ่นละอำอำงโดิยรวม	(Total	
dust)	ปริมาณฝุ่นละอำอำงข้นาดิเล็ก	(Respirable	dust)		ละอำอำง
นำ�ามัน	 (Oil	 mist)	 ฟ้มเหล็กอำอำกไซิด์ิ	 (Iron	 oxide	 Fume)															
ฟ้มติะกั�ว	 (Lead	 fume)	 ฟ้มอำล้มิเนียม	 (Aluminium	 Fume)								
ฟ้มทอำงแดิง	(Copper	Fume)	เมธานอำล	(Methanol)	เอำธานอำล	
(Ethanol)	 โทล้อีำน	 (Toluene)	 ไซิลีน	 (Xylene)	 อำะซีิโติน													
(Acetone)	 กรดิไนติริก	 (Nitric	 acid)	 กรดิฟอำสฟอำริก																			
(Phosphoric	acid)	ซิิลิกา	(Silica)	กรดิไฮโดิรคลอำริก	(HCl)	กรดิ
ไฮโดิรฟ้อำอำริก	(HF)	นิกเกิล	(Ni)	ปริมาณสารอิำนทรีย์ระเหยง่าย	
(VOCs)	ไซิยาไนด์ิ	(CN)	แคดิเมยีม	(Cadmium)	โคบัอำล	(Cobalt)	
โครเมียม	 (Chromium)	 ดีิบุัก	 (Tin)	 เบัริลเลียม	 (Beryllium)	
สารหน้	(Arsenic)	แมงกานสี	(Manganese)	สงักะสี	(Zinc)	ติะกั�ว	
(Lead)	ทอำงแดิง	(Copper)	อำล้มิเนียม	(Aluminium)

ร้ปที�	68	ภัาพื้แสดิงการติรวจัวัดิสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางาน	

2.3 การัปรัะเมินความปลอดุภัยของโครังการัผ้�ใชิ�แส่งซิ่นโครัตรัอน

	 สถาบัันฯ		ไดิ�จััดิระดัิบัความอัำนติรายข้อำงสารเคมีและสารชีวภัาพื้เป็นรหัสแถบัสี		โดิยจััดิระดัิบัความอัำนติรายข้อำงสารเคมีติาม
ระบับั	 NFPA	 (The	 National	 Fire	 Protection	 Association)	 และ	 HMIS	 (Hazardous	Materials	 Identification	 System)																				
ข้อำงสหรัฐอำเมริกา	และจััดิระดัิบัความอัำนติรายข้อำงสารชีวภัาพื้ติามความเสี�ยงข้อำงเช้�อำจุัลินทรียใ์นการก่อำโรค	ติามหลักข้อำงอำงค์การอำนามัย
โลกปี	ค.ศ.	2004	และติามประกาศข้อำงกรมวิทยาศาสติร์การแพื้ทย์	เร้�อำงข้�อำปฏิิบััติิในการด้ิแลเช้�อำโรคติามระดัิบัความเสี�ยงฉบัับัลงวันที�	
14	กันยายน	2550	เพ้ื้�อำความปลอำดิภััยในการปฏิิบััติิงาน	และป้อำงกันอัำนติรายที�อำาจัเกิดิขึ้�นเม้�อำมีการนำาสารเคมีและสารชีวภัาพื้เข้�ามาใช�
ในสถาบัันฯ

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	สถาบัันฯ	ไดิ�ดิำาเนินการประเมินความปลอำดิภััยโครงการข้อำงผู้้�ใช�บัริการแสงซิินโครติรอำนทั�งหมดิ	
679	โครงการ	ซึิ�งนับัรวมโครงการต่ิอำเน้�อำงดิ�วย	พื้บัว่าส่วนใหญ่เป็นโครงการที�มีความเป็นอัำนติรายระดัิบัปานกลาง	คิดิเป็นร�อำยละ	60.8	
รอำงลงมาเป็นโครงการที�มีความเป็นอัำนติรายระดัิบัน�อำย	คิดิเป็นร�อำยละ	38.4		และโครงที�มีความเป็นอัำนติรายระดัิบัมาก	คิดิเป็นร�อำยละ	
0.7	ซึิ�งโครงการดัิงกล่าวสามารถทำาการทดิลอำง	ณ	ห�อำงปฏิิบััติิการแสงสยามไดิ�	ดัิงติาราง
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ระด้ับ
ความอันตราย

ไตรมาสท่ี่� 1 ไตรมาสท่ี่� 2 ไตรมาสท่ี่� 3 ไตรมาสท่ี่� 4
สรุป็ผลรวม 

ปี็งบป็ระมาณ
พื่.ศ. 2563

จำำานวน
โครงการ ร้อยละ จำำานวน

โครงการ ร้อยละ จำำานวน
โครงการ ร้อยละ จำำานวน

โครงการ ร้อยละ จำำานวน
โครงการ ร้อยละ

รุนแรง 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

มาก 3 1.2 1.0 0.6 1.0 1.0 0.0 0.0 5.0 0.7

ปานกลาง 140 56.0 105.0 62.5 58.0 60.4 104.0 67.1 407.0 60.8

น�อำย 107 42.8 62.0 36.9 37.0 38.5 51.0 32.9 257.0 38.4

รวม 250 100.0 168 100.0 96 100.0 155 100.0 669 100.0

ติารางที�	1	ผู้ลการประเมินความปลอำดิภััยโครงการข้อำงผู้้�ใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	

2.4 การัฝึ่กอบรัมการัดัุบเพลิงขั�นต�นและฝึ่กซ่�อมอพยพหนีไฟ  

 เพ้ื้�อำเติรียมความพื้ร�อำมให�กับัผู้้�ปฏิิบััติิงานถึงแนวทาง
ปฏิิบััติิเม้�อำเกดิิเหติฉุุกเฉินและสอำดิคล�อำงติามกฎกระทรวงแรงงาน	
เร้�อำงกำาหนดิ	มาติรฐานในการบัรหิาร	จััดิการ	และดิำาเนนิการดิ�าน
ความปลอำดิภััย	อำาชีวอำนามัย	และสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางาน
เกี�ยวกับั	การป้อำงกันและระงับัอัำคคีภััย	พื้.ศ.	2555	 โดิยระบุัให�	
“นายจั�างจััดิให�ล้กจั�างไม่น�อำยกว่าร�อำยละ	40	ข้อำงจัำานวนล้กจั�าง
ในแติล่ะหน่วยงานรบััการฝกึอำบัรมการดิบััเพื้ลิงขั้�นติ�นและจััดิให�
มีการฝึกซิ�อำมดัิบัเพื้ลิงและฝึกซิ�อำมอำพื้ยพื้หนีไฟพื้ร�อำมกันอำย่าง
น�อำยปีละ	1	ครั�ง”	ในปี	พื้.ศ.	2563	สถาบัันฯ	จึังไดิ�ดิำาเนินการฝึก
อำบัรมดัิบัเพื้ลิงขั้�นติ�นและฝึกซิ�อำมอำพื้ยพื้หนีไฟประจัำาปีขึ้�นเม้�อำวัน

ที�	11	กันยายน	2563	โดิยไดิ�จัำาลอำงสถานการณเ์กิดิเหติเุพื้ลิงไหม�
บัริเวณระบับัลำาเลียงแสงที�	2.2	ชั�น	1	และมีผู้้�ไดิ�รับับัาดิเจ็ับัติิดิ
อำย้่ภัายในอำาคาร	 ห�อำงปฏิิบััติิการแสงสยาม	 โดิยไดิ�รับัความ
อำนุเคราะห์ทีมงานการฝึกอำบัรมจัากสำานักงานป้อำงกันและ
บัรรเทาสาธารณภััย	 เทศบัาลนครนครราชสีมา	 จัังหวัดิ
นครราชสีมา	 ในการนี�มีเจั�าหน�าที�เริ�มปฏิิบััติิงานใหม่ในปี											
2562	 -	 2563	 เข้�ารับัการอำบัรมหลักส้ติรการดัิบัเพื้ลิงขั้�นติ�น	
จัำานวน	11	คน	แบ่ังเป็น	ชาย	7	คน	และหญิง	4	คน	และไดิ�มี
ประชาคมสถาบัันฯ	ทั�งสิ�น	284	คน	แบ่ังเป็นชาย	143	คน	และ
หญิง	141	คน	เข้�าร่วมฝึกซิ�อำมอำพื้ยพื้หนีไฟในครั�งนี�ดิ�วย

ร้ปที�	69	การฝึกอำบัรมการดัิบัเพื้ลิงขั้�นติ�น	และฝึกซิ�อำมอำพื้ยพื้หนีไฟประจัำา	ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563
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	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ดิำาเนินการจััดิการอำบัรมหลักส้ติร												
“ความร้�และความปลอำดิภััยในการทำางานกับัแก๊ส”	 โดิยคณะ
วิทยากรจัาก	บัริษัท	แอำร์	ลิควิดิ	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ	ในพื้ฤหัสบัดีิ
ที�	17	กันยายน	2563	เวลา	08.30	-	12.00	น.	ณ	ห�อำงประชุม	

B407	เพ้ื้�อำเป็นการให�ความร้�และสร�างความติระหนักเกี�ยวกยัการ
ทำางานกับัแก๊สอำย่างปลอำดิภััยโดิยมีบุัคลากรเข้�าร่วมฝึกอำบัรม
ทั�งหมดิ	27	คน

2.5. การัฝึ่กอบรัมหลักส้่ตรัความร้ั�และความปลอดุภัยในการัทำางานกับแก๊ส่	

ร้ปที�	70	ภัาพื้แสดิงการติรวจัวัดิสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางาน	

	 สถาบัันฯ	ไดิ�ดิำาเนินการจััดิฝึกอำบัรมการประเมินความ
เสี�ยงดิ�านความปลอำดิภััยและสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางาน													
เม้�อำวันพุื้ธที�	 21	 ตุิลาคม	 พื้.ศ.	 2563	 เวลา	 09.00-16.30	 น.													
ณ	 ห�อำงประชุม	 B407	 โดิยไดิ� เชิญผู้้� ช่วยศาสติราจัารย์																													
ดิร.	 เกียรติิศักดิิ�	 บััติรส้งเนิน	 อำาจัารย์ประจัำาสาข้าอำาชีวอำนามัย

และความปลอำดิภััย	สำานักวิชาสาธารณสุข้ศาสติร์	มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยสุีรนารี	 เป็นวิทยากรเพ้ื้�อำให�ความร้�และเพิื้�มพ้ื้นทักษะ
ในการประเมินความเสี�ยงดิ�านความปลอำดิภััยและสภัาพื้แวดิล�อำม
ในการทำางานติามหลักวิชาการ	 โดิยมีบุัคลากรเข้�าร่วมฝึกอำบัรม
ทั�งหมดิ	30	คน

  2.6 การัฝึ่กอบรัมการัปรัะเมินความเสี่�ยงดุ�านความปลอดุภัยและส่ภาพแวดุล�อมในการัทำางาน        

		ร้ปที�	71	การฝึกอำบัรมการประเมินความเสี�ยงดิ�านความปลอำดิภััยและสภัาพื้แวดิล�อำมในการทำางาน
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ร้ปที�	72	การฝึกอำบัรมการปฐมพื้ยาบัาลเบ้ั�อำงติ�น	ประจัำาปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563

	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ดิำาเนินการจััดิการอำบัรมหลักส้ติร	 “การปฐมพื้ยาบัาลเบ้ั�อำงติ�น”	 เม้�อำวันศุกร์ที�	 7	 สิงหาคม	 2563	 เวลา	 09.00-									
12.00	น.	ณ	ห�อำงประชุม	B407	โดิยวิทยากรจัากแผู้นกฉุกเฉิน	โรงพื้ยาบัาลกรุงเทพื้ราชสีมา		โดิยมีวัติถุประสงค์เพ้ื้�อำให�ผู้้�เข้�าร่วมการอำบัรม
ไดิ�ติระหนกัและเหน็ความสำาคัญข้อำงการปฐมพื้ยาบัาล	สามารถประเมนิอำาการเบั้�อำงติ�นข้อำงผู้้�บัาดิเจ็ับั	ณ	จุัดิเกดิิเหติไุดิ�	และสามารถทำาการ
ปฐมพื้ยาบัาลผู้้�บัาดิเจ็ับัไดิ�	รวมถึงสามารถข้อำความช่วยเหล้อำจัากระบับับัริการฉุกเฉินไดิ�	โดิยมีบุัคลากรเข้�าร่วมฝึกอำบัรมทั�งหมดิ	27	คน

2.7 การัฝึ่กอบรัมการัปฐมพยาบาลเบ่�องต�น 

	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ดิำาเนินการเติรียมห�อำงสำาหรับัเก็บัข้อำงเสียเคมีและข้ยะปนเปื�อำนสารเคมีที�เกิดิขึ้�นจัากห�อำงปฏิิบััติิการต่ิาง	 ๆ																	
ข้อำงสถาบัันฯ	 ไว�บัริเวณโรงเก็บัก๊าซิข้�างอำาคารระบับัความเย็นยิ�งยวดิ	 (Cryogenic	Utility)	 เพ้ื้�อำรวบัรวมข้อำงเสียเคมีที�จัะกำาจััดิทิ�งโดิย
หน่วยงานภัายนอำก	ซึิ�งไดิ�เติรียมถังข้ยะปนเปื�อำนสารเคมี	ถังข้ยะเคร้�อำงแก�วแติก/ข้อำงมีคม	ถังข้ยะอัำนติรายประเภัทหลอำดิไฟใช�แล�ว	และ
ถังข้ยะอัำนติรายประเภัทแบัติเติอำรี�	ไว�บัริเวณนอำกอำาคารสุรพัื้ฒน์	3	ดิ�านหลังห�อำงปฏิิบััติิการ	Micromachining	และในโถงทดิลอำงบัริเวณ												
หน�าห�อำงเติรียมสารตัิวอำย่าง

	 โดิยในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	สถาบัันฯ	ไดิ�รวบัรวมข้อำงเสียเคมีและข้ยะ
ปนเปื�อำนสารเคมีที�เกิดิขึ้�นจัากห�อำงปฏิิบััติิการต่ิางๆ	 รวมทั�งสิ�นโดิยประมาณ	 2,231	
กิโลกรัม	แบ่ังติามข้อำงเสียเคมีในร้ปข้อำงแข็้ง	ข้อำงเหลวต่ิาง	ๆ	ไดิ�แก่	ข้อำงเสียประเภัท
กรดิและด่ิาง	(Acid-Base)	จัำานวน	88.4	กิโลกรัม,	ข้อำงเสียประเภัทตัิวทำาละลาย	(Mixed	
solvent)	 จัำานวน	262	 กิโลกรัม,	 ข้อำงเสียประเภัทเป็นพิื้ษส้ง	 (High	 toxic)	 จัำานวน	
139.4	กิโลกรัม,	ข้อำงเสียประเภัทโลหะหนัก	(Heavy	Metal)	จัำานวน	75.8	กิโลกรัม,	
ข้อำงเสียประเภัทข้อำงแข็้งเคมี	(Solid	chemical)	และภัาชนะข้ยะปนเปื�อำนเคมี	จัำานวน	
1,055.4	 กิโลกรัม	 และข้อำงเสียเคมีประเภัทระบุัไม่ไดิ�	 (Unknown)	 จัำานวน																				
27.8	 กิโลกรัม	 และไดิ�จััดิจั�างให�	 บัริษัทรีไซิเคิลเอ็ำนจิัเนียริ�ง	 จัำากัดิ	 ซึิ�งเป็นโรงงาน
อุำติสาหกรรมที�ขึ้�นทะเบีัยนโรงงานในลำาดัิบัประเภัท	 101	 105	 และ	 106	 ติามบััญชี
ประเภัทโรงงานอุำติสาหกรรมที�จัำาแนกติามกฎกระทรวง	 อำอำกติามความใน																												
พื้ระราชบััญญัติิโรงงาน	พื้.ศ.	2535	เข้�ามารับัไปดิำาเนินการข้นส่งและกำาจััดิข้อำงเสียเคมี
อำย่างถ้กวิธี	เม้�อำวันที�	26	ตุิลาคม	พื้.ศ.	2563	เพ้ื้�อำให�สอำดิคล�อำงกับั	“พื้ระราชบััญญัติิ	
ส่งเสริมและรักษาคุณภัาพื้สิ�งแวดิล�อำมแห่งชาติิ	พื้.ศ.	2535”	และ“ประกาศกระทรวง
อุำติสาหกรรม	 	 เร้�อำง	 การกำาจััดิสิ�งปฏิิก้ลหร้อำวัสดุิที�ไม่ใช�แล�ว	 พื้.ศ.	 2548”	 และเพ้ื้�อำ
ป้อำงกันผู้ลกระทบัต่ิอำชุมชนและสิ�งแวดิล�อำม

2.8 การัจัดุการัของเสี่ยเคมี

ร้ปที�	73	การจััดิการข้อำงเสียเคมี
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การบริการผู้้�ใช�



54

สถาบัันฯ	เปิดิให�บัริการแสงซิินโครติรอำนจัำานวน	11	ระบับัลำาเลียงแสง	และ	13	สถานีทดิลอำง	ดัิงนี�

การบริการผู้้�ใช�

ลำาด้ับ ช่ื่�อระบบลำาเล่ยงแสง
/สถาน่ที่ด้ลอง เที่คนิค ปี็ท่ี่�เริ�มเปิ็ด้ให้

บริการ

1 BL1.1W:	MXT Multiple	X-ray	Techniques	 2559

2 BL1.2W:	XTM X-ray	Imaging	&	Microtomography 2559

3 BL1.3W:	SAXS Small	&	Wide-Angle	X-ray	Scattering 2554

4 BL2.2:	TRXAS Time-resolved	X-ray	Absorption	Spectroscopy	(Bonn-SLRI) 2554

5 BL3.2Ua:	PES Photoelectron	Emission	Spectroscopy 2554

6 BL3.2Ub:	PEEM Photoemission	Electron	Microscopy 2554

7 BL4.1:	IR Infrared	Spectroscopy	&	Imaging 2553

8 BL5.2:	XAS	 X-ray	Absorption	Spectroscopy	(SUT-NANOTEC-SLRI) 2556

9 BL5.3:	XPS X-ray	Photoelectron	Spectroscopy	(SUT-NANOTEC-SLRI) 2559

10 BL6a:	DXL Deep	X-ray	Lithography 2549

11 BL6b:	micro-XRF Micro	X-ray	Fluorescence	Spectroscopy/Imaging 2554

12 BL7.2W:	MX Macromolecular	Crystallography 2552

13 BL8:	XAS X-ray	Absorption	Spectroscopy	&	X-ray	Fluorescence	Imaging 2548

ติารางที�	2	ระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำงที�เปิดิให�บัริการ
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		 สถิติิการให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคนิคที�เกี�ยวข้�อำง	ณ	ห�อำงปฏิิบััติิการแสงสยาม	 ตัิ�งแต่ิปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2546-2563	
รวมจัำานวน	4,458	โครงการ	โดิยแสดิงจัำานวนโครงการวิจััยที�เข้�าใช�บัริการจัำาแนกติามปีงบัประมาณ	ดัิงนี�

		 	สถาบัันฯ	มีอัำติราการเติิบัโติ	(Compounding	Annual	Growth	Rate:	CAGR)	ข้อำงจัำานวนผู้้�เข้�าใช�บัริการระหว่างปีงบัประมาณ	
พื้.ศ.	2546-2563	ดัิงนี�

	 -	อัำติราการเติิบัโติข้อำงผู้้�ใช�บัริการแบับันับัติามครั�งที�เข้�าใช�	คิดิเป็นร�อำยละ	50
	 -	อัำติราการเติิบัโติข้อำงผู้้�ใช�บัริการแบับัไม่นับัซิำ�าคิดิเป็นร�อำยละ	36

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	มีผู้้�เข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	(แบับันับัไม่ซิำ�า)	หร้อำ	Real	users	จัำานวน	515	คน	ซึิ�งสามารถ
จัำาแนกติามกลุ่มประเทศข้อำงสถาบัันติ�นสังกัดิข้อำงผู้้�เข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำนอำอำกเป็น	ภัายในประเทศไทย	จัำานวน	447	คน	(86.8%)	
กลุ่มประเทศอำาเซีิยน	จัำานวน	46	คน	(8.9%)	และต่ิางประเทศอ้ำ�น	ๆ	จัำานวน	22	คน		และสามารถจัำาแนกประเภัทข้อำงผู้้�ใช�บัริการแสง					
ซิินโครติรอำนติามสถานภัาพื้	ดัิงนี�	นักศึกษา	283	คน	(55%)	อำาจัารย์มหาวิทยาลัย	181	คน	(35%)	และนักวิจััย	51	คน	(10%)

นักศึกษาระดัิบับััณฑิ์ติศึกษา	283	คน	(55%)

นักวิจััย	51	คน	(10%)

อำาจัารย์มหาวิทยาลัย	181	คน	(35%)

ร้ปที�	74	แผู้นภ้ัมิแสดิงสัดิส่วนและประเภัทข้อำงผู้้�ใช�บัริการแสงซิินโครติรอำนจัำาแนกติามสถานภัาพื้
ประจัำาปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563

ร้ปที�	75	สถิติิการให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคนิคที�เกี�ยวข้�อำง	ณ	ห�อำงปฏิิบััติิการแสงสยาม	
ระหว่างปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2546-2563

ส่ถิติจำานวนโครังการัวิจัยที�ใชิ�แส่งซิ่นโครัตรัอน ณ ส่ถาบันฯ ปรัะจำาปีงบปรัะมาณ 2546-2563
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		 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	มีจัำานวนโครงการที�เข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	จัากหน่วยงานภัาครัฐและสถาบัันการศึกษา	รวม
ทั�งสิ�น	557	โครงการ	จัำาแนกติามแต่ิละระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำงแสดิงดัิงกราฟ

ร้ปที�	76	กราฟแสดิงจัำานวนสะสมข้อำงข้�อำเสนอำโครงการที�เข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคนิคที�เกี�ยวข้�อำง
ณ	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	ตัิ�งแต่ิปี	พื้.ศ.	2546-2563	จัำาแนกติามระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำง
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		 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	จัำานวนโครงการที�เข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	จัำานวนรวม	557	โครงการ	สามารถจัำาแนกติาม
กลุ่มประเทศข้อำงสถาบัันติ�นสังกัดิข้อำงหัวหน�าโครงการ	โดิยแบ่ังไดิ�เป็น	สถาบัันติ�นสังกัดิภัายในประเทศไทย	จัำานวน	473	โครงการ	(85%)	
กลุ่มประเทศอำาเซีิยน	จัำานวน	54	โครงการ	(10%)	และโครงการจัากต่ิางประเทศ	(นอำกกลุ่มอำาเซีิยน)	จัำานวน	30	โครงการ	(5%)	

ร้ปที�	77	แผู้นภ้ัมิแสดิงสัดิส่วนข้อำงข้�อำเสนอำโครงการที�เข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	ประจัำาปีงบัประมาณ	
พื้.ศ.	2563	จัำาแนกติามกลุ่มประเทศข้อำงสถาบัันติ�นสังกัดิข้อำงหัวหน�าโครงการ

โครงการจัากกลุ่มประเทศอำาเซีิยน	54	โครงการ	(10%)

โครงการจัากกลุ่มประเทศอ้ำ�นๆ	30	โครงการ	(5%)

โครงการจัากภัาครัฐ/สถาบัันการศึกษา	473	โครงการ	(85%)

	 กลุ่มคลัสเติอำร์งานวิจััยที�เข้�าใช�บัริการในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 อัำนดัิบัที�	 1	 ค้อำ	 วัสดุิศาสติร์และวิศวกรรมวัสดุิ	 (Materials	
Science	and	Engineering)	จัำานวน	183	โครงการ	(คิดิเป็น	33%)	อัำนดัิบัที�	2	ค้อำ	กลุ่มงานวิจััยดิ�านพ้ื้�นผิู้ววัสดุิ	รอำยต่ิอำระหว่างวัสดุิ	และ
ฟิล์มบัาง	(Surface,	Interface	and	Thin	Films)	จัำานวน	86	โครงการ	(คิดิเป็น	15%)	และอัำนดัิบัที�	3	ค้อำ	เคมี	(Chemistry)	ซึิ�งรวม									
การศึกษาเกี�ยวกับัตัิวเร่งปฏิิกิริยาเคมีไว�ดิ�วย	จัำานวน	79	โครงการ	(คิดิเป็น	14%)		

10%

85%

5%
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ร้ปที�	78	แผู้นภ้ัมิแสดิงสัดิส่วนจัำานวนข้�อำเสนอำโครงการที�เข้�าเข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	ประจัำาปีงบัประมาณ	
พื้.ศ.	2563	จัำานวนรวม	557	โครงการ	โดิยจัำาแนกติามกลุ่มคลัสเติอำร์งานวิจััย

ร้ปที�	79	กราฟแสดิงสัดิส่วนจัำานวนข้�อำเสนอำโครงการข้อำเข้�าใช�บัริการแสงซิินโครติรอำน	ประจัำาปีงบัประมาณ	
พื้.ศ.	2563	จัำาแนกติามระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำง	และกลุ่มคลัสเติอำร์งานวิจััย

	 ทั�งนี�เน้�อำงจัากสถานการณ์การแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโคโรน่าไวรัสสายพัื้นธ์ุใหม่	(COVID-19)	สถาบัันฯ	จึังไดิ�อำอำกประกาศมาติรการการ
เฝ้าระวังและป้อำงกันการแพื้ร่ระบัาดิ	 COVID-19	 และปรับัเปลี�ยนข้�อำกำาหนดิการให�บัริการแสงซิินโครติรอำน	 ในช่วงระยะเวลาข้อำงการ											
เฝ้าระวังดัิงกล่าว	 เป็นร้ปแบับัการส่งตัิวอำย่างจัากผู้้�ใช�บัริการเพ้ื้�อำให�เจั�าหน�าที�และนักวิจััยข้อำงสถาบัันฯ	ดิำาเนินการทดิลอำง	 โดิยเฉพื้าะผู้้�ใช�
บัริการจัากต่ิางประเทศและพ้ื้�นที�ความเสี�ยงส้ง	เพ้ื้�อำให�การดิำาเนินการให�บัริการยังคงไว�ซึิ�งประสิทธิภัาพื้และผู้ลสัมฤทธิ�จัากการให�บัริการไดิ�	
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การบริการแสงซิินโครตรอนและ
การถ่าย์ทอดเทคโนโลย่์แก่ภาคอุตสาหกรรม
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การบริการแสงซิินโครตรอนและ
การถ่าย์ทอดเทคโนโลย่์แก่ภาคอุตสาหกรรม

1. การให�บริการแก่หน่วย์งานภาย์นอก
	 สถาบัันฯ		เริ�มเปิดิให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำง	แก่หน่วยงานภัายนอำกทั�งภัาครัฐและภัาคเอำกชน	ตัิ�งแต่ิ
ปี	พื้.ศ.	2553	โดิยการให�บัริการแบ่ังเป็น	6	ประเภัท	ไดิ�แก่	

	 1)	 บัริการเทคนิคแสงซิินโครติรอำน	
	 2)	 บัริการเทคนิคและวิศวกรรม	
	 3)	 บัริการวิจััยติอำบัโจัทย์
	 4)	 บัริการที�ปรึกษา	
	 5)	 บัริการเคร้�อำงม้อำวิทยาศาสติร์พ้ื้�นฐาน
	 6)	 บัริการอ้ำ�น	ๆ	เช่น	การถ่ายทอำดิเทคโนโลยี	การเช่าพ้ื้�นที�	

	 ดิ�วยคุณสมบััติิที�โดิดิเด่ินข้อำงแสงซิินโครติรอำนที�สามารถนำาไปประยุกต์ิใช�ในการศึกษาวิจััย	 แก�ไข้ปัญหา	 และพัื้ฒนาผู้ลิติภััณฑ์์
ต่ิาง	ๆ	โดิยมีผู้ลงานเป็นที�ประจัักษ์	ส่งผู้ลให�มีหน่วยงานจัากภัาครัฐ	(รวมถึงภัาคการศึกษา)	และภัาคเอำกชน	เข้�ามาใช�บัริการเพิื้�มขึ้�น	ซึิ�ง
มีอัำติราการเติิบัโติ	(Compounding	Annual	Growth	Rate:	CAGR)	ข้อำงจัำานวนโครงการที�ไดิ�รับับัริการจัากสถาบัันฯ	คิดิเป็นร�อำยละ	43		

ร้ปที�	80	สถิติิการให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำง		ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.2553-2563

2553
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63 73 69

14 22 25 35 29
7 18 23

38 36
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โครงการจัากภัาครัฐ

โครงการจัากภัาคเอำกชน

โครงการรวม

	 สถิติิการให�บัริการภัาครัฐและภัาคเอำกชนข้อำงสถาบัันฯ	
จัำาแนกติามประเภัทกลุ่มงานวิจััย	 ตัิ�งแต่ิปี	 พื้.ศ.2553-2563										
พื้บัว่า	 ผู้้�ใช�บัริการกลุ่มงานวิจััยอำาหาร	 และการเกษติร	 ข้อำใช�
บัริการส้งที�สุดิ	รอำงลงมาค้อำ	กลุ่มวิจััยยางและพื้อำลิเมอำร์	กลุ่มวิจััย
ยานยนต์ิ	 กลุ่มวิจััยยาและเคร้�อำงสำาอำาง	 กลุ่มวิจััยโลหะและ														

เซิรามิก	 กลุ่มวิจััยอิำเล็กทรอำนิกส์และชิ�นส่วนจุัลภัาค	 กลุ่มวิจััย
ปิโติรเลียมและเคมีภััณฑ์์	และกลุ่มวิจััยสิ�งทอำ	ติามลำาดัิบั	โดิยใช�
บัริการเทคนิคแสงซิินโครติรอำน	บัริการเคร้�อำงม้อำวิทยาศาสติร์พ้ื้�น
ฐาน	และบัริการเทคนิคและวิศวกรรม	ในการสนับัสนุนการวิจััย	
วิเคราะห์ทดิสอำบั	และผู้ลิติชิ�นงาน	เป็นติ�น

2562 2563

Growth	Rate	43%
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2. การถ่าย์ทอดความร้�และเทคโนโลย่์เพื�อนำาไปส่้การใช�ประโย์ชน์
จากแสงซิินโครตรอนและเทคโนโลย์่ท่�เก่�ย์วข�อง

ร้ปที�	81	สถิติิการให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำงจัำาแนกติามประเภัทกลุ่มงานวิจััย	
ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2553-2563

	 สถาบัันฯ	 ดิำาเนินงานในเชิงรุกเพ้ื้�อำถ่ายทอำดิความร้�และเทคโนโลยีต่ิาง	 ๆ	 กับัหน่วยงานภัาคเอำกชน	 โดิยผู้ลการดิำาเนินงาน															
ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 รวมจัำานวน	 41	 ครั�ง	 ซึิ�งมีการนำาเสนอำการใช�ประโยชน์จัากแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำง												
แก่บัริษัทโดิยติรงและผู้า่นระบับัอำอำนไลน	์อีำกทั�ง	ไดิ�ดิำาเนินงานติ�อำนรบััภัาครฐัและภัาคเอำกชนที�เข้�ามาหาร้อำ/เยี�ยมชมรวมทั�งหมดิ	9	หน่วย
งาน	จัำานวนผู้้�เข้�าเยี�ยมชมทั�งหมดิ	78	คน	โดิยกลุ่มอุำติสาหกรรมที�เข้�ามาหาร้อำและเยี�ยมชม	ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มอุำติสาหกรรมทางดิ�านอำาหาร	
การเกษติร	 ยา	 เคร้�อำงสำาอำาง	 และวัสดุิศาสติร์	 เพ้ื้�อำสร�างความเช้�อำมั�นและแสดิงให�เห็นถึงความพื้ร�อำมข้อำงห�อำงปฏิิบััติิการทางดิ�านแสง														
ซิินโครติรอำนและห�อำงปฏิิบััติิการทางวิทยาศาสติร์พ้ื้�นฐานข้อำงสถาบัันฯ	ทั�งนี�	การดิำาเนินงานข้�างติ�นเป็นไปติามมาติรการเฝ้าระวังป้อำงกัน
และควบัคุมการแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรคติิดิเช้�อำไวรัสโคโรนา	2019	(COVID-19)	อำย่างเคร่งครัดิ

ติารางที�	3	แสดิงรายช้�อำหน่วยงานที�ไดิ�รับัการถ่ายทอำดิเทคโนโลยี/ข้�อำม้ลทางวิชาการ

ลำาด้ับ วัน/เด้่อน/ปี็ ช่ื่�อหน่วยงาน/บริษัที่ สถานท่ี่�

1 1	ติ.ค.	2562 บัริษัท	ซีิเกท	เทคโนโลยี	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

2 8	ติ.ค.	2562 บัริษัท	คิดิบัวกคิดิดีิ	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

3 28	ติ.ค.	2562 บัริษัท	 สถาบัันวิจััยศาสติร์ดิ�านความงามและสุข้ภัาพื้	
จัำากัดิ

สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

4 4	ติ.ค.	2562 บัริษัท	พีื้รพัื้ฒน์	เทคโนโลยี	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

5 15	พื้.ย.	2562 บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

6 18	พื้.ย.	2562 บัริษัท	ซีิพีื้เอำฟ	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ	(มหาชน) สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา
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ลำาด้ับ วัน/เด้่อน/ปี็ ช่ื่�อหน่วยงาน/บริษัที่ สถานท่ี่�

7 26	พื้.ย.	2562 บัริษัท	สยามซิานิทารี	ฟิติติิ�งส์	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

8 13	ธ.ค.	2562 บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

9 24	ธ.ค.	2562 บัริษัท	สยามซิานิทารี	ฟิติติิ�งส์	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

10 25	ธ.ค.	2562 บัริษัท	ไทยวินิเทค	(2002)	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

11 9	ม.ค.	2563 บัริษัท	ปติท.	สำารวจัและผู้ลติิปิโติรเลียม	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

12 21	ม.ค.	2563 บัริษัท	พีื้ทีที	โกลบัอำล	เคมิคอำล	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

13 24	ม.ค.	2563 บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

14 28	ม.ค.	2563 บัริษัท	ปติท.	สำารวจัและผู้ลติิปิโติรเลียม	จัำากัดิ	(มหาชน) สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

15 5	ก.พื้.	2563 บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

16 12	ก.พื้.	2563 บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

17 20	ก.พื้.	2563 บัริษัท	จีั-เฮิร์บั	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

18 24	ก.พื้.	2563 บัริษัท	โซิลบัาวด์ิ	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

19 24	ก.พื้.	2563 บัริษัท	เอำสซีิจีั	เคมิคอำลส์	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

20 17	มี.ค.	2563 บัริษัท	พีื้ทีที	โกลบัอำล	เคมิคอำล	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

21 1	เม.ย.	2563 บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

22 8	เม.ย.	2563 บัริษัท	สถาบัันวิจััยศาสติร์ดิ�านความงามและสุข้ภัาพื้	จัำา
กัดิ

การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

23 17	เม.ย.	2563 บัริษัท	 เอำสซีิจีัเคมิคอำลส์	 จัำากัดิ	 และบัริษัทเบัทาโกร	
จัำากัดิ

การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

24 27	เม.ย.	2563 บัริษัท	จีัเฮิร์บั	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

25 27	เม.ย.	2563 บัริษัท	ปติท.	สำารวจัและผู้ลติิปิโติรเลียม	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

26 29	เม.ย.	2563 เม้อำงนวัติกรรมอำาหาร การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

27 14	พื้.ค.	2563 บัริษัท	สถาบัันวิจััยศาสติร์ความงามและสุข้ภัาพื้	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

28 14	พื้.ค.	2563 บัริษัท	สถาบัันวิจััยศาสติร์ความงามและสุข้ภัาพื้	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

29 26	พื้.ค.	2563 บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

30 2	มิ.ย.	2563 บัริษัท	ชาร์มิ�งเวิลด์ิ	อิำนเติอำร์เนชั�นแนล	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

31 5	มิ.ย.	2563 บัริษัท	คิดิบัวกคิดิดีิ	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

32 9	มิ.ย.	2563 บัริษัท	มากข้าม	จัำากัดิ การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

33 11	มิ.ย.	2563 บัริษัท	ปติท.	สำารวจัและผู้ลติิปิโติรเลียม	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์
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ลำาด้ับ วัน/เด้่อน/ปี็ ช่ื่�อหน่วยงาน/บริษัที่ สถานท่ี่�

34 18	มิ.ย.	2563 บัริษัท	ไดิมอำนด์ิเฟรช	โกลบัอำล	
(ประเทศไทย)	จัำากัดิ

สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

35 18	มิ.ย.	2563 บัริษัท	แอำกโซ่ิ	เคมิคอำลส	แอำนด์ิเซิอำร์วิสเซิส	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

36 2	ก.ค.	2563 บัริษัท	ย้นิเวอำร์แซิล	เคน	คอำร์ปอำเรชั�น	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

37 9	ก.ค.	2563 บัริษัท	 สถาบัันวิจััยศาสติร์ดิ�านความงามและสุข้ภัาพื้	
จัำากัดิ

การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

38 10	ก.ค.	2563 บัริษัท	ปติท.	สำารวจัและผู้ลติิปิโติรเลียม	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

39 14	ก.ค.	2563 บัริษัท	เจัริญอุำติสาหกรรม	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

40 17	ก.ค.	2563 บัริษัท	ซีิเกท	เทคโนโลยี	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
จั.นครราชสีมา

41 21	ก.ค.	2563 บัริษัท	พีื้ทีที	โกลบัอำล	เคมิคอำล	จัำากัดิ	(มหาชน) การประชุมทางไกลผู่้านระบับัอำอำนไลน์

ติารางที�	4	แสดิงรายช้�อำหน่วยงานภัาครัฐและเอำกชนที�เข้�ามาหาร้อำ/เยี�ยมชมสถาบัันฯ

ลำาด้ับ วัน/เด้่อน/ปี็ ช่ื่�อหน่วยงาน/บริษัที่ สถานท่ี่�

1 10	ติ.ค.	2562 โปรแกรมสนบััสนุนการพัื้ฒนาเทคโนโลยขี้อำงอุำติสาหกรรมไทย	(iTAP)	สวทช. 4

2 27	พื้.ย.	2562 บัริษัท	เอำสซีิจีั	เคมิคอำลส์	จัำากัดิ 1

3 7	ม.ค.	2563 บัริษัท	เอำสซีิจีั	เคมิคอำลส์	จัำากัดิ 7

4 14	ก.พื้.	2563 เม้อำงนวัติกรรมอำาหาร	สวทช. 17

5 17	ก.พื้.	2563 มทส.	ร่วมกับั	บัริษัท	ป้นซิิเมนต์ิไทย	จัำากัดิ	(มหาชน) 9

6 24	มิ.ย.	2563 บัริษัท	เอำไอำเอ็ำนจิัเนียริ�ง	แอำนด์ิซัิพื้พื้ลาย	จัำากัดิ 10

7 30	มิ.ย.	2563 บัริษัท	ปติท.	สำารวจัและผู้ลิติปิโติรเลียม	จัำากัดิ	(มหาชน) 7

8 8	ก.ค.	2563 บัริษัท	คิวพีื้	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ 5

9 15	ก.ค.	2563 บัริษัท	ป้นซิิเมนต์ิไทย	จัำากัดิ 3

10 17	ก.ค.	2563 บัริษัท	ดีิไซิน์	ซิินธีซิิส	จัำากัดิ 15

รวมทั�งหมดิ 78
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ร้ปที�	82	การถ่ายทอำดิเทคโนโลยี/ประชุมหาร้อำ/เยี�ยมชมข้อำงภัาคเอำกชน
และหน่วยงานที�เกี�ยวข้�อำง	ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563

								บัริษัท	เจัริญอุำติสาหกรรม	จัำากัดิ บัริษัท	สถาบัันวิจััยศาสติร์ความงามและสุข้ภัาพื้	จัำากัดิ

บัริษัท	สยามซิานิทารี	ฟิติติิ�งส์	จัำากัดิ บัริษัท	ปติท.	สำารวจัและผู้ลิติปิโติรเลียม	จัำากัดิ	(มหาชน)

บัริษัท	จีัเฮิร์บั	จัำากัดิ ผู้้�ประกอำบัการและเม้อำงนวัติกรรมอำาหาร
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3. การจัดอบรมและสัมมนาทางวิชาการแก่ภาคอุตสาหกรรม

	 สถาบัันฯ	จััดิอำบัรมเชิงลึกให�แก่บัริษัทกลุ่มเป้าหมาย	ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	เป็นจัำานวน	4	ครั�ง	โดิยสถาบัันให�สิทธิพิื้เศษกับั
บัริษัทที�มีความสนใจัเทคโนโลยีแสงซิินโครติรอำนและมีความประสงค์ให�สถาบัันเข้�าจััดิอำบัรมเชิงลึกให�แก่	นักวิทยาศาสติร์	นักวิจััย	และเจั�าหน�าที�
ข้อำงบัริษัท	สำาหรับัการจััดิอำบัรมเชิงลึกให�แก่กลุ่มเป้าหมาย	ผู้ลที�คาดิว่าจัะไดิ�ค้อำกลุ่มผู้้�ใช�ที�ไดิ�รับัการอำบัรมเข้�ามาใช�บัริการข้อำงสถาบัันฯ	 ซึิ�งมีผู้้�			
เข้�าร่วมอำบัรมทั�งหมดิ	24	คน	ดัิงแสดิงรายละเอีำยดิในติารางที�	3	

ติารางที�	5	แสดิงรายช้�อำหน่วยงานที�ไดิ�รับัการจััดิอำบัรมเชิงลึก

ลำาด้ับ วัน/เด้่อน/ปี็ ช่ื่�อหน่วยงาน/บริษัที่ สถานท่ี่� จำำานวนผ้้เข้้ารับ
อบรม (คน)  

1 16	ติ.ค.	2562 บัริษัท	พีื้ทีที	โกลบัอำล	เคมิคอำล	จัำากัดิ	

(มหาชน)	ครั�งที�		1

สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	

จั.นครราชสีมา	

5

2 14	ธ.ค.	2562 บัริษัท	พีื้ทีที	โกลบัอำล	เคมิคอำล	จัำากัดิ	

(มหาชน)	ครั�งที�	2

สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	

จั.นครราชสีมา	

3

3 23	ธ.ค.	2562 การไฟฟ้าฝ่ายผู้ลิติแห่งประเทศไทย การไฟฟ้าฝ่ายผู้ลิติแห่งประเทศไทย	(กฟผู้.)	

จั.นนทบุัรี	

6

4 17	ม.ค.	2563 บัริษัท	สยามซิานิทารี�ฟิติติิ�ง	จัำากัดิ สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	

จั.นครราชสีมา

10

รวมผู้้�เข้�ารับัการอำบัรม	(คน) 24

	ร้ปที�	83	การจััดิอำบัรมเชิงลึกแก่หน่วยงานภัายนอำก	ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563

บัริษัท	สยามซิานิทารี�ฟิติติิ�ง	จัำากัดิ

การไฟฟ้าฝ่ายผู้ลิติแห่งประเทศไทย
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4. ราย์ได�จากการให�บริการของสถาบัน

	 สถาบัันฯ	มีรายไดิ�ที�เกิดิจัากการให�บัริการเทคนิคแสงซิินโครติรอำน	บัริการเทคนิคและวิศวกรรม	บัริการวิจััยติอำบัโจัทย์	บัริการ
ที�ปรึกษา	บัริการเคร้�อำงม้อำวิทยาศาสติร์พ้ื้�นฐาน	บัริการถ่ายทอำดิเทคโนโลยี	และบัริการอ้ำ�น	ๆ	ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	เป็นจัำานวน
เงินทั�งสิ�น	12,013,383.01	บัาท	

ติารางที�	6	แสดิงรายไดิ�จัากการให�บัริการข้อำงสถาบัันฯ	

ลำาด้ับ หมวด้รายได้้ จำำานวน (บาที่)

1 บัริการเทคนิคแสงซิินโครติรอำน	บัริการวิจััยติอำบัโจัทย์

บัริการที�ปรึกษา	และบัริการเคร้�อำงม้อำวิทยาศาสติร์พ้ื้�นฐาน

		9,393,731.80

2 บัริการเทคนิคและวิศวกรรม 						2,178,985.05	

3 บัริการถ่ายทอำดิเทคโนโลยี/การจััดิสัมมนา/อำบัรม/ข้ายข้อำงที�ระลึก	เช่า

พ้ื้�นที�	ฯลฯ

440,666.16

รัวมรัายไดุ�จากการัให�บริัการัของส่ถาบันฯ     12,013,383.01 

5. การประเมินม้ลค่าเพิ�มทางเศรษ์ฐกิจจากการดำาเนินงานของสถาบันฯ

	 สถาบัันฯ	 มีการประเมินม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัที�เกิดิจัากผู้ลกระทบัการดิำาเนินงานข้อำงหน่วยงานที�มีการบัริการติามภัารกิจั
หลัก	ไดิ�แก่

	 1.	การให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำง	แก่หน่วยงานภัาครัฐและภัาคเอำกชน	
	 2.	การให�บัริการทางดิ�านเทคนิคและวิศวกรรม	
	 3.	การถ่ายทอำดิอำงค์ความร้�	 และการอำบัจััดิอำบัรมดิ�านเทคนิคแสงซิินโครติรอำน	 การพื้ัฒนากำาลังคนดิ�านวิทยาศาสติร์และ
เทคโนโลยีเชิงวิศวกรรม
	 4.	การสนับัสนุนทุนการศึกษาและโครงการวิจััยต่ิาง	ๆ	

	 โดิยมีแนวทางการประเมินม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัแสดิงดัิงติาราง

ลำาด้ับ ป็ระเภที่ข้องม้ลค่าเพิื่�มที่างเศรษฐกิจำ หัวข้้อการป็ระเมิน

1 มูลูค่า่เพ่ิ่�มูทางเศรษฐก่ิจท่�เก่ิดจากิผลกิระทบใน

กิารให้้บร่กิารแสงซิ่นโค่รตรอน และเทค่โนโลยี่

ท่�เกิ่�ยีวข้้องกิับห้น่วยีงานภาค่เอกิชน

 - กิารลดกิารสูญเส่ยีจากิกิระบวนกิารผล่ต

 - กิารประห้ยีัดต้นทุนกิารผล่ต

 - กิารเพิ่่�มูรายีได้จากิกิารพิ่ัฒนาและจำาห้น่ายีผล่ตภัณฑ์์ให้มู่

 - กิารประเมูน่ผลประโยีชน์ท่�เก่ิดข้้�นจากิกิารประห้ยีดัค่่าใช้จา่ยีในกิาร

ทำาว่จัยีในต่างประเทศ

2 มููลค่่าเพ่ิ่�มูทางเศรษฐกิ่จท่�เกิ่ดจากิผลกิระทบ

กิารให้้บร่กิารแสงซ่ินโค่รตรอนและเทค่โนโลย่ี

ท่�เก่ิ�ยีวข้้องกิับกิารว่จัยีข้องห้น่วยีงานภาค่รัฐ

และสถาบันกิารศ้กิษา

 - กิารประเมูน่จากิต้นทุนห้รืองบประมูาณโค่รงกิาร (Cost Approach) 

 - กิารประเมู่นมููลค่่าจากิกิารสนับสนุนกิารต่พิ่่มูพิ่์ผลงานทางว่ชากิาร

 - กิารประเมูน่ผลประโยีชน์ท่�เก่ิดข้้�นจากิกิารประห้ยีดัค่่าใช้จา่ยีในกิาร

ทำาว่จัยีในต่างประเทศ

ติารางที�	7	แสดิงประเภัทและหัวข้�อำการประเมินม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจั	



66

	 เม้�อำพิื้จัารณาม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัจัากผู้ลกระทบัที�เกิดิขึ้�นจัากการดิำาเนินงานข้อำงสถาบัันฯ	ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	ก่อำ
ให�เกิดิม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัทั�งหมดิ	เท่ากับั	1,731.357	ล�านบัาท	ดัิงนี�

ลำาด้ับ ป็ระเภที่ข้องม้ลค่าเพิื่�มที่างเศรษฐกิจำ หัวข้้อการป็ระเมิน

3 มููลค่่าเพ่ิ่�มูทางเศรษฐก่ิจจากิกิารให้้บร่กิารทาง

ด้านเทค่น่ค่และว่ศวกิรรมู

 - กิารประเมู่นผลประโยีชน์ท่�เกิ่ดจากิกิารลดกิารนำาเข้้าช่�นส่วนทาง

ว่ศวกิรรมูจากิต่างประเทศ

4 มููลค่่าเพิ่่�มูทางเศรษฐกิ่จจากิกิารให้้ทุนว่จัยี  - กิารประเมู่นผลประโยีชน์ท่�เกิ่ดข้้�นภายีห้ลังจบกิารศ้กิษาในระดับ

ปร่ญญาโท และเอกิ

5 มููลค่่าเพิ่่�มูทางเศรษฐกิ่จจากิกิารจัดอบรมู  - กิารประเมู่นผลประโยีชน์ท่�เก่ิดข้้�นกัิบบุค่ค่ลท่�เข้้ารับกิารอบรมูกัิบ

สถาบันว่จัยีแสงซิ่นโค่รตรอน (องค่์กิารมูห้าชน)

ติารางที�	8	แสดิงผู้ลการประเมินม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัข้อำงสถาบัันฯ	

รายการ ม้ลค่าเพิื่�มที่างเศรษฐกิจำ 
(ล้านบาที่/ปี็)

1.	ม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัจัากผู้ลกระทบัการดิำาเนินงาน

				1.1	การให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำงกับัหน่วยงานภัาคเอำกชน 1,474.423

				1.2	การให�บัริการแสงซิินโครติรอำนและเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำงกับัหน่วยงานภัาครัฐและสถาบััน

									การศึกษา

			243.060

				1.3	การดิำาเนินงานและการให�บัริการเทคนิคและวิศวกรรม 				14.710

				1.4	การสนับัสนุนทุนการศึกษา	(ป.โท/ป.เอำก)	และทุนวิจััย 						3.440

				1.5	การจััดิอำบัรม/สัมมนา 						4.720

รัวมรัายไดุ�จากการัให�บริัการัของส่ถาบันฯ 1,731.357

ที�มา:	รายงานโครงการประเมินม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัข้อำงสถาบัันฯ	(2563)
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การพัฒนากำาลังคน
และส่งเสริมการประโย์ชน์แสงซิินโครตรอน
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1. โครงการสนองแนวพระราชดำาริสมเด็จพระกนิษ์ฐาธิราชเจ�า
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สย์ามบรมราชกุมาร่

1.1 โครงการคัดเลือกนักศึกษ์า และคร้สอนฟิิสิกส์เพื�อเข�าร่วมโปรแกรมภาคฤด้ร�อนเซิิร์น

การพัฒนากำาลังคนและส่งเสริมการประโย์ชน์แสงซิินโครตรอน

	 เพ้ื้�อำสนอำงแนวพื้ระราชดิำาริสมเด็ิจัพื้ระกนษิฐาธิราชเจั�า	
กรมสมเด็ิจัพื้ระเทพื้รัตินราชสุดิา	 ฯ	 สยามบัรมราชกุมารี	
สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 ร่วมกับั	 ม้ลนิธิ
เทคโนโลยีสารสนเทศติามพื้ระราชดิำาริสมเด็ิจัพื้ระเทพื้รัตินราช
สุดิา	 ฯ	 สยามบัรมราชกุมารี	 สำานักงานพัื้ฒนาวิทยาศาสติร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติิ	 สถาบัันวิจััยดิาราศาสติร์แห่งชาติิ	 (อำงค์การ
มหาชน)	 ศ้นย์ความเป็นเลิศดิ�านฟิสิกส์	 	 สถาบัันเทคโนโลยี
นิวเคลียร์แห่งชาติิ	 (อำงค์การมหาชน)	 สถาบัันส่งเสริมการสอำน
วิทยาศาสติร์และเทคโนโลยี	บัริษัท	 ไอำอำาร์พีื้ซีิ	จัำากัดิ	 (มหาชน)	
และการไฟฟา้ฝ่ายผู้ลิติแหง่ประเทศไทย	ดิำาเนนิกิจักรรมคดัิเล้อำก
นักเรียน	นักศึกษาและคร้สอำนวิทยาศาสติร์	เพ้ื้�อำเข้�าร่วมกิจักรรม	
ณ	เซิิร์น	สมาพัื้นธรัฐสวิส		

	 แต่ิเน้�อำงจัากสถานการณ์การระบัาดิข้อำงโรคติิดิเช้�อำไวรัส
โคโรนาสายพัื้นธ์ุใหม่	 (COVID-19)	 ที�แพื้ร่กระจัายไปทุกทวีป										
ทั�วโลก	 รวมทั�งในประเทศไทยและสมาพื้ันธรัฐสวิส	 ส่งผู้ลให�
สถาบัันฯ	 ไม่สามารถดิำาเนินการจััดิส่งนักเรียน	 นักศึกษาและคร้
สอำนวิทยาศาสติร์	 เพ้ื้�อำเข้�าร่วมกิจักรรม	 ในปีนี�ไดิ�	และจัะดิำาเนิน
การจััดิส่งนักเรียน	นักศึกษาและคร้สอำนวทิยาศาสติร	์เพ้ื้�อำเข้�าร่วม
กิจักรรมในปีถัดิไป	 หร้อำเม้�อำสถานการณ์การแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	
COVID-19	 เบัาบัางลง	 ทั�งนี�	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ดิำาเนินการคัดิเล้อำก
นักเรียน	นักศึกษาและคร้สอำนวิทยาศาสติร์ประจัำาปีงบัประมาณ	
พื้.ศ.	2563	เรียบัร�อำยแล�ว		ดัิงนี�		

นักศึกษาภาคฤดุ้รั�อนเซิ่ร์ัน 

	 1.	นายสิทธา	เจีัยมบุัรเศรษฐ	 นักศึกษาสาข้าวิชาฟิสิกส์	มหาวิทยาลัยมหิดิล		
	 2.	นายทัติเทพื้	รักพื้าณิชย์	 นักศึกษาสาข้าวิชาฟิสิกส์	มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี	
	 3.	นายฐณพื้งศ์	ช่วงยรรยง	 นักศึกษาสาข้าวิศวกรรมหุ่นยนต์ิและระบับัอัำติโนมัติิ		มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีื้ระจัอำมเกล�าธนบุัรี		
	 4.	นายศรัณย์	นันทวิริยกุล	 นิสิติสาข้าสาข้าวิชาวิศวกรรมสารสนเทศและการส้�อำสาร	จุัฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย		

คร้ัส่อนฟิสิ่กส์่ภาคฤดุ้รั�อนเซิ่ร์ัน 

	 1.	นางสาวสุรนันท์	อำนันติชัยศิลป์	 โรงเรียนกำาเนิดิวิทย์	จัังหวัดิระยอำง
	 	 (The	International	High	School	Teacher	Programme	2020)
	 2.	นางสาวกุลธิดิา	สุวัชระกุลธร	 โรงเรียนมาบัติาพุื้ดิพัื้นพิื้ทยาคาร		จัังหวัดิระยอำง
	 	 (The	International	Teacher	Week	Programme	2020)

1.2 โครงการจัดส่งนักเร่ย์นระดับมัธย์มศึกษ์าตอนปลาย์ไปศึกษ์าด้งานท่�เซิิร์น

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 ร่วม
กับั	สถาบัันส่งเสริมการสอำนวิทยาศาสติร์และเทคโนโลย	ี(สสวท.)	
สำานักงานคณะกรรมการการศึกษาพ้ื้�นฐาน	(สพื้ฐ.)	กระทรวงการ
อุำดิมศึกษา	วิทยาศาสติร์วิจััยและนวัติกรรม	(อำว.)	โรงเรียนมหิดิล
วิทยานุสรณ์	 สำานักงานพัื้ฒนาวิทยาศาสติร์และเทคโนโลยีแห่ง
ชาติิ	 (สวทช.)	 	 โรงเรียนจิัติรลดิา	 	 สมาคมวิทยาศาสติร์แห่ง
ประเทศไทยในพื้ระบัรมราช้ปถัมภ์ั	และ	โรงเรียนกำาเนิดิวิทย	์เพ้ื้�อำ

เปิดิโอำกาสให�นกัเรียนไดิ�รับัประสบัการณจ์ัากนักวิทยาศาสติรแ์ละ
เคร้�อำงม้อำทดิลอำงข้นาดิใหญ่ระดัิบัโลก	และสร�างแรงบัันดิาลใจัให�
กับันักเรียนระดัิบัมัธยมศึกษาติอำนปลายในการศึกษาต่ิอำดิ�าน
วิทยาศาสติร์และเทคโนโลยีชั�นส้ง	 ณ	 เซิิร์น	 สมาพัื้นธรัฐสวิส										
เป็นระยะเวลา	2	สัปดิาห์	โดิยมีนักเรียนและคร้ผู้้�ควบัคุมนักเรียน
ที�ไดิ�รับัการคัดิเล้อำกเข้�าร่วมกิจักรรม	ดัิงรายนามต่ิอำไปนี�
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นักเรีัยนรัะดัุบมัธุยมศึกษาตอนปลาย

	 1.	นายณัฐภััทร	เม้อำงโคติร	 โรงเรียนยุพื้ราชวิทยาลัย
	 2.	นางสาวไซิม๊ะห์	ปาทาน	 โรงเรียนสาธิติมหาวิทยาลัยสงข้ลานครินทร์
	 3.	นางสาวชาติิญา	อำาจัชน	 โรงเรียนสาธิติมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ	ปทุมวัน
	 4.	นายพื้ชรภัณ	อำาภัานันทิกุล	 โรงเรียนเติรียมอุำดิมศึกษา
	 5.	นายณัฐดินัย	อำงอำาจัวาจัา	 โรงเรียนสวนกุหลาบัวิทยาลัย
	 6.	นายบุัณยวีร์	เกษมสงคราม	 โรงเรียนสาธิติมหาวิทยาลัยข้อำนแก่น	(ศึกษาศาสติร์)
	 7.	นายณภััทร	นาวานุเคราะห์	 โรงเรียนจิัติรลดิา
	 8.	นายภััทรพื้ล	ธนลิขิ้ติ	 โรงเรียนกำาเนิดิวิทย์
	 9.	นายแทนทัย	หล่อำชัชวาลกุล	 โรงเรียนมหิดิลวิทยานุสรณ์
	 10.นายกริณ	วิเศษกุล	 โรงเรียนจิัติรลดิา
	 11.นายณัฏิฐ์	วารีวนิช	 โรงเรียนมหิดิลวิทยานุสรณ์
	 12.นายชนน	ฮาสุวรรณกิจั	 โรงเรียนกำาเนิดิวิทย์

คร้ัผ้�ควบคุมนักเรีัยน

	 1.	นายกุลวรรธน์	อิำนทะอุำดิ	 โรงเรียนยุพื้ราชวิทยาลัยย

1.3 โครงการนักศึกษ์าภาคฤด้ร�อนเดซ่ิ

สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	ร่วมกับั	สำานักงาน
พัื้ฒนาวิทยาศาสติร์และเทคโนโลยีแห่งชาติิ(สวทช.)	 คัดิเล้อำก
นักศึกษาภัาควิชาฟิสิกส์ที�มีศักยภัาพื้และคุณสมบััติิเหมาะสม									
ในขั้�นติ�น	 แล�วนำาความขึ้�นกราบับัังคมท้ล	 สมเด็ิจัพื้ระกนิษฐา										
ธิราชเจั�า	กรมสมเด็ิจัพื้ระเทพื้รัตินราชสุดิา	ฯ	สยามบัรมราชกุมารี	
เพ้ื้�อำทรงคัดิเล้อำกในขั้�นติอำนสุดิท�าย	 เพ้ื้�อำเข้�าร่วมกิจักรรมปฏิิบััติิ
การวิจััยระยะสั�นที�เกี�ยวข้�อำงกับัการทดิลอำงสาข้าฟิสิกส์ข้อำง
อำนุภัาคม้ลฐาน	 (Experiments	 in	 Elementary	 Particle								
Physics)	การทดิลอำงที�ใช�แสงซิินโครติรอำน	(Experiments	with																			
Synchrotron	 Radiation)	 งานวิจััยเกี�ยวกับัเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค	

(Research	 on	 Accelerators)	 ทฤษฎีข้อำงอำนุภัาคม้ลฐาน										
(Theory	 of	 Elementary	 Particles)	 และงานเกี�ยวกับัการ
คำานวณ	(Computing	in	High	Energy	Physics)	ณ	สถาบัันเดิซีิ	
เม้อำงฮัมบ้ัร์ก	และเม้อำงซิอำยเธน	สหพัื้นธ์สาธารณรัฐเยอำรมนี	เป็น
ระยะเวลา	8	สัปดิาห์	นับัตัิ�งแต่ิปี	พื้.ศ.	2546	-	2563	รวมระยะ
เวลาที�ส่งผู้้�แทนเข้�าร่วมกิจักรรมเป็นระยะเวลา	 18	 ปี	 มีผู้้�แทน
ประเทศไทยที� เข้�าร่วมโครงการนักศึกษาภัาคฤด้ิร�อำนเดิซีิ															
รวมจัำานวน	49	คน	โดิยในปี	พื้.ศ.	2563	มีนักศึกษาที�ไดิ�รับัการ												
คัดิเล้อำกเข้�าร่วมกิจักรรม	จัำานวน	4	คน	ดัิงรายนามต่ิอำไปนี�

	 1.	นายวันเฉลิม	เย็นใจั	 นักศึกษาสาข้าวิชาวิทยาศาสติร์การแพื้ทย์	มหาวิทยาลัยมหิดิล		
	 2.	นายนภัชนินทร์	คงสาธิติพื้ร	 นักศึกษาสาข้าวิชาฟิสิกส์	มหาวิทยาลัยมหิดิล
	 3.	นางสาวพื้รรณทิพื้ย์	ใจัแก�ว	 นักศึกษาสาข้าวิชาฟิสิกส์	มหาวิทยาลัยเชียงใหม่		
	 4.	นางสาวณัฐพื้ร	ติระก้ลพื้รหม	 นักศึกษาสาข้าวิชาฟิสิกส์	มหาวิทยาลัยข้อำนแก่น

นักศึกษาที�ไดุ�รัับการัคัดุเล่อกเข�าร่ัวมกิจกรัรัม 
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2. โครงการทุนผู้้�ช่วย์วิจัย์

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	
ติระหนักถึงความสำาคัญข้อำงพัื้ฒนาบุัคลากรทางดิ�านวิทยาศาสติร์
และเทคโนโลยีข้อำงประเทศ	 โดิยจััดิให�มีโครงการทุนผู้้�ช่วยวิจััย	
เพ้ื้�อำเป็นการสนับัสนุนให�นักศึกษาไดิ�มีโอำกาสเข้�ามาปฏิิบััติิงาน								
ณ	ห�อำงปฏิิบััติิการแสงสยาม	ซึิ�งเป็นห�อำงปฏิิบััติิการวิจััยเทคโนโลยี
ดิ�านแสงซิินโครติรอำนที�เป็นเคร้�อำงม้อำทางวทิยาศาสติรขั์้�นส้ง	เพ้ื้�อำ

ให�ประเทศไทยมีบัุคลากรดิ�านวิทยาศาสติร์และเทคโนโลยีที�มี
ความเชี�ยวชาญ	ความร้�และทักษะในการใช�เคร้�อำงม้อำวิเคราะห์วิจััย
ระดัิบัส้ง	 ก่อำให�เกิดิการผู้ลิติและพัื้ฒนากำาลังคนการวิจััยข้อำง
ประเทศในอำนาคติ	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 สถาบัันฯ	 ไดิ�
สนับัสนุนทุนผู้้�ช่วยวิจััย	จัำานวน	20	ทุน	ดัิงนี�

ลำาด้บั ช่ื่�อ-สกุล สถานะการศ่กษา สังกัด้

1 นายวัชรากร	เศษวงษ์ ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	1.1W

2 นายญาณวรุติม์	สร�อำยเงิน ปริญญาโท ระบับัลำาเลียงแสงที�	1.2W

3 นายพิื้ศิษฐ์	แพื้รวัฒนาไพื้ศาล ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	1.3W

4 นางสาวนงลักษณ์	อำย้่แท�ก้ล ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	1.3W

5 นายสุริยา	ดิวงมณี ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	2.2

6 นางสาวพิื้ศมัย	กมลภัา ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	2.2

7 นายกิติติิคุณ	เซีิยวสกุล ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	3.2Ua/b

8 ว่าที�ร�อำยติรีหญิง	ประภัาพื้ร	ศิลาวงศ์ ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	3.2Ua/b

9 นายเอำกชัย	จังเสรีเจัริญ ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	3.2Ua/b

10 นายณัฏิฐพื้ล	พิื้นธิติรารติิบัดีิ ปริญญาโท ระบับัลำาเลียงแสงที�	3.2Ua/b

11 นายปิยพื้ร	ทางดีิ ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	5.2

12 นางสาววิภัากร	ฤทธิสุทธิ� ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	5.2

13 นายชาญวิชญ์	พื้าอำาจั ปริญญาโท ระบับัลำาเลียงแสงที�	5.2

14 นายอำาวดิล	เข้จัรรักษ์ ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	5.3

15 นายศราวุฒิ	นาถาบัำารุง ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	5.3

16 นางสาวจิัดิาภัา	ลมอ่ำอำน ปริญญาเอำก ระบับัลำาเลียงแสงที�	5.3

17 นางสาวจิัราวรรณ	หม่อำนกระโทก ปริญญาโท ระบับัลำาเลียงแสงที�	6

18 นายภัาสกร	ภุัมรา ปริญญาโท ระบับัลำาเลียงแสงที�	6

19 นายอำนุพื้งษ์	บัรรจังการ ปริญญาเอำก ส่วนอำอำกแบับัและสนับัสนุนระบับัลำาเลียงแสง

20 นางสาวข้วัญจิัรา	จุัลมาษา ปริญญาโท โครงการการพัื้ฒนาฐานข้�อำม้ลลายนิ�วม้อำนำ�ามันดิิบัและผู้ลิติภััณฑ์์
นำ�ามันที�เกี�ยวข้�อำงในประเทศไทยเพ้ื้�อำการอำนุรักษ์ท�อำงทะเลไทย
อำย่างยั�งย้น	 ภัายใติ�ข้�อำติกลงความร่วมม้อำภัาครัฐและเอำกชน	 10	
หน่วยงาน

ติารางที�	9	รายช้�อำทุนผู้้�ช่วยวิจััย
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3. โครงการจัดอบรมเชิงวิชาการ และการฝึ่กอบรมเชิงปฏิิบัติการ 

	 ปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	 2563	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 ไดิ�ดิำาเนินการจััดิกิจักรรมอำบัรมสัมมนาวิชาการ									
และการฝึกอำบัรมเชิงปฏิิบััติิการ	รวมจัำานวนผู้้�เข้�าอำบัรมทั�งสิ�น	434	คน	มีรายละเอีำยดิดัิงนี�	

 3.1 การอบรมการประยุ์กต์ใช�แสงซิินโครตรอน (Synchrotron Radiation Applications) 

	 จััดิขึ้�นเม้�อำ	 วันที�	6	พื้ฤศจิักายน	พื้.ศ.	2562	ณ	คณะ
อุำติสาหกรรมเกษติร	มหาวิทยาลัยเกษติรศาสติร์	บัางเข้น	มีผู้้�เข้�า
ร่วมการอำบัรม	 92	 คน	 โดิยมีเน้�อำหาการบัรรยายในดิ�านเทคนิค
ต่ิาง	ๆ	ดัิงนี�

•	 ดิ�านเทคนิค	Deep	X-Ray	lithography	สำาหรับังานวิจััย
ดิ�านอิำเล็กทรอำนิกส์และเทคโนโลยีชีวภัาพื้

•	 ดิ�านเทคนิค	SR-IR	Microspectroscopy	และการ
ประยุกต์ิใช�ในงานวิจััยดิ�านอำาหารและพื้อำลิเมอำร์

•	 ดิ�านเทคนิคการประยุกต์ิใช�เทคนิค	SR-IR	Microspec-
troscopy	ในงานวิจััยดิ�านการชีวภัาพื้	การเกษติร

•	 ดิ�านเทคนิค	Micro	X-ray	Fluorescence	ในงานวิจััยดิ�าน
เกษติรและสิ�งแวดิล�อำม

•	 ดิ�านเทคนิค	X-ray	Tomography	ในงานวิจััยดิ�านชีวภัาพื้และวัสดุิศาสติร์
•	 ดิ�านเทคนิค	X-ray	Absorption	Spectroscopy	ในงานวิจััยดิ�านเกษติรและวัสดุิศาสติร์
•	 ดิ�านเทคนิคแสงซิินโครติรอำนกับังานวิจััยดิ�านชีวภัาพื้

3.2 การอบรมเชิงปฏิิบัติการสำาหรับการวิเคราะห์ผู้ลการทดลองโดย์ใช�เทคนิค SR-IR Mi-
crospectroscopy (Experimental IR data analysis)

	 จััดิขึ้�นระหว่างวันที�	 7-8	 พื้ฤศจิักายน	พื้.ศ.	 2562	ณ	
คณะอุำติสาหกรรมเกษติร	 มหาวิทยาลัยเกษติรศาสติร์	 บัางเข้น				
มีผู้้�เข้�าร่วมการอำบัรม	 70	 คน	 โดิยมีเน้�อำหาการบัรรยายใน																
ดิ�านเทคนิค	 SR-IR	 Microspectroscopy	 ให�มีความร้�และ																						

ความชำานาญในการวิเคราะห์ข้�อำม้ล	 IR	 ดิ�วยโปรแกรม	 The																										
Unscramble	 X	 และ	 OPUS	 7.5	 สำาหรับัการวิเคราะห์																				
ทางดิ�านสเปคติรัม	และการวิเคราะห์ข้�อำม้ลทางดิ�านเทคนิค	PCA,	
PLS-DA	และ	SIMCA

3.3 การอบรม IR Technical Training program ผู่้านระบบการประชุมออนไลน์

	 จััดิขึ้�นระหว่างวันที�	 4-5	 สิงหาคม	 พื้.ศ.	 2563	 โดิย
เป็นการบัรรยายให�ความร้�	แลกเปลี�ยนความคิดิเห็น	และติอำบัข้�อำ
ซัิกถามข้อำงผู้้�เข้�าร่วม	 ซึิ�งมีวัติถุประสงค์เพ้ื้�อำเสริมสร�างความร้�	

ความเข้�าใจัในการใช�ประโยชน์แสงซิินโครติรอำนเพ้ื้�อำงานวิจััยดิ�าน
ต่ิาง	 ๆ	 และสร�างเคร้อำข่้ายและกลุ่มผู้้�ใช�รายใหม่ให�กับัระบับั
ลำาเลียงแสง

ร้ปที�	85	การอำบัรม	IR	Technical	Training	program	ผู่้านระบับัการประชุมอำอำนไลน์

ร้ปที�	84	การอำบัรมการประยุกต์ิใช�แสงซิินโครติรอำน	
(Synchrotron	Radiation	Applications)
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3.4 การอบรม Synchrotron Radiation Applications on Food, Agriculture and Cos-
metics

	 จััดิขึ้�นระหว่างวันที�	 30	 กันยายน	 –	 1	 ตุิลาคม																	
พื้.ศ.	 2563	ณ	 คณะวิทยาศาสติร์	 มหาวิทยาลัยแม่โจั�	 จัังหวัดิ
เชียงใหม่	 มีผู้้�เข้�าร่วมการอำบัรม	 37	 คน	 โดิยเป็นการบัรรยาย							
ความร้�ทางทฤษฎีและตัิวอำย่างงานวิจััยดิ�านอำาหาร	 เกษติร											

และเคร้�อำงสำาอำาง	 ติลอำดิจันการวางแผู้นการทดิลอำง	 การใช�
ประโยชน์แสงซิินโครติรอำนในงานวิจััยและแลกเปลี�ยนความร้�	
ประสบัการณ์ในกลุ่มงานวิจััยต่ิาง	ๆ

3.5 การอบรมเชิงปฏิิบัติการ XTM Technical Training: Crash Course on Data Analysis 
& 3D Visualization 

	 จััดิขึ้�นระหว่างวันที�	 2-3	 กันยายน	 พื้.ศ.	 2563	 ณ	
สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	จั.นครราชสีมา	
เป็นการอำบัรมเชิงปฏิิบััติิการที�เน�นการใช�โปรแกรมวิเคราะห์และ
นำาเสนอำข้�อำม้ลในร้ปแบับัสามมิติิ	 โดิยนักวิทยาศาสติร์ระบับั
ลำาเลียงแสงข้อำงสถาบัันฯ	 ซึิ�งผู้้�เข้�าอำบัรมจัะไดิ�รับัความร้�ทาง
เทคนิค	XTM	และไดิ�ฝึกวิเคราะห์ข้�อำม้ลจัากการทดิลอำง	รวมถึง
ไดิ�พื้บัปะ-แลกเปลี�ยนความร้�และประสบัการณ์ในกลุ่มงานวิจััย
ต่ิาง	 ๆ	 เพ้ื้�อำเพิื้�มศักยภัาพื้ข้อำงผู้้�ใช�บัริการแสงซิินโครติรอำนและ
สามารถตีิพิื้มพ์ื้ผู้ลงานวิชาการในระดัิบันานาชาติิไดิ�

 3.6 การอบรมเชิงปฏิิบัติการ Wide Angle X-ray Scattering & X-ray Diffraction                  
Technical Trainin

	 จััดิขึ้�นเม้�อำวันที�	15	กันยายน	พื้.ศ.	2563	ณ	สถาบัันวิจััย
แสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	จั.นครราชสีมา	เพ้ื้�อำเป็นการ
ประชาสัมพัื้นธ์และสร�างการรับัร้�การใช�ประโยชน์ข้อำงเทคนิค	
XRD	และ	WAXS	จัากแหล่งกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำนให�แก่กลุ่มผู้้�
ใช�	รวมถึงเสริมสร�างและพื้ฒันาทักษะการวิเคราะห์ผู้ลการทดิลอำง
ให�ดีิยิ�งขึ้�น	 โดิยนักวิทยาศาสติร์ระบับัลำาเลียงแสงข้อำงสถาบัันฯ	
ซึิ�งผู้้�เข้�าอำบัรมจัะไดิ�รบััความร้�ทางทฤษฎแีละการวเิคราะหท์ดิลอำง
เชิงลึก	 มีส่วนร่วมในการฝึกทักษะการวิเคราะห์ข้�อำม้ลจัากการ
ทดิลอำง	และแลกเปลี�ยนความร้�และประสบัการณ์ในกลุ่มงานวิจััย
ต่ิาง	ๆ

ร้ปที�	88	การอำบัรมเชิงปฏิิบััติิการ	Wide	Angle	X-ray
Scattering	&	X-ray	Diffraction	Technical	Trainin

ร้ปที�	86	การอำบัรม	Synchrotron	Radiation	Applications	on	Food,	Agriculture	and	Cosmetics

ร้ปที�	87	การอำบัรมเชิงปฏิิบััติิการ	XTM	Technical	Training:	
Crash	Course	on	Data	Analysis	&	3D	Visualization	
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ผู้ลงานเด่นในรอบปี
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	 ระบับัลำาเลียงแสงที�	 1.1W	 ไดิ�คัดิเล้อำกตัิวอำย่างล้กปัดิ
แก�วข้นาดิ	2-5	มม.	ที�มีสีแติกต่ิางกันค้อำ	สีเขี้ยว	เหล้อำง	ดิำา	นำ�าเงนิ	
ฟ้า	 จัากหลุมฝังศพื้	 4	 แหล่งในจัังหวัดิแม่ฮ่อำงสอำนและจัังหวัดิ
สระแก�ว	มาทำาการศึกษาดิ�วยเทคนิค	XRF	พื้บัว่าสามารถจััดิกลุ่ม
ตัิวอำย่างจัากแต่ิละแหล่งและสีดิ�วยความสัมพัื้นธ์ข้อำงอัำติราส่วน
ข้อำงธาตุิ	Fe/Mn	และ	Cu/Mn	ซึิ�งสามารถเช้�อำมโยงโทนสีนำ�าเงิน
เข้�ากับัธาตุิ	 Cu,	 โทนสีเหล้อำงเข้�ากับัสารประกอำบั	 Pb	 และ	 Sn	
และโทนสีเขี้ยวเข้�ากับัธาตุิ	 Cu	 และสารประกอำบั	 Pb	 และ	 Sn	
นอำกจัากนี�ยงัใช�เทคนคิ	XAS	ในชว่ง	XANES	เพ้ื้�อำศึกษาธาติโุลหะ

ค้อำ	Cu,	Fe	และ	Mn	พื้บัว่า	Cu	 เป็นส่วนผู้สมข้อำง	Cu+	และ	
Cu2+	 ซึิ�งอัำติราส่วนนี�เปลี�ยนแปลงไปในแต่ิละกลุ่มสี	 สำาหรับัสี
ดิำาพื้บั	Fe2+	เป็นไอำอำอำนข้อำงธาตุิให�สีหลักซึิ�งแติกต่ิางจัากสีอ้ำ�นที�
พื้บั	Fe3+	สำาหรับั	Mn	เป็นส่วนผู้สมข้อำง	Mn2+	และ	Mn3+	ซึิ�ง
ไม่แติกต่ิางกันในตัิวอำย่างล้กปัดิแต่ิละสี	ดัิงนั�น	Mn	จึังไม่เป็นธาตุิ
ให�สีหลัก	 การเช้�อำมโยงถึงเลข้อำอำกซิิเดิชันข้อำงธาติุเจ้ัอำที�มีอำย้่ใน
ปริมาณน�อำยนี�เป็นหลักฐานสำาคัญการทำาความเข้�าใจัถึงผู้ลกระทบั
ข้อำงธาตุิเจ้ัอำในสีที�แติกต่ิางกัน	โดิยผู้ลงานนี�ไดิ�ถ้กตีิพิื้มพ์ื้ในวารสาร	
Scientific	Reports	(Saminpanya	et	al.,	2019)

รัศ.ดุรั.เส่รีัวัฒน์ ส่มินทร์ัปัญญา จากคณะวิทยาศาส่ตร์ั มหาวิทยาลัยศรีันคริันทรัวิโรัฒ
ร่ัวมกับ ดุรั.ชิาตรีั ไส่ยส่มบัติ ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน) และคณะผ้�ร่ัวมวิจัย
Beamline 1.1W: Multiple X-ray Techniques -MXT

ผู้ลงานเด่นในรอบปี

การวิเคราะห์ล้กปัดแก�วโบราณูจากสมัย์ทวารวด่ด�วย์เทคนิค XRF และ XAS

ร้ปที�	1	ภัาพื้ตัิวอำย่างบัางส่วนข้อำงล้กปัดิแก�วโบัราณทั�ง	5	เฉดิสี	ที�ขุ้ดิพื้บัในหลุมฝังศพื้ที�จัังหวัดิแม่ฮ่อำงสอำนและจัังหวัดิสระแก�ว

เอกส่ารัอ�างอิง:	Saminpanya,	S.,	Saiyasombat,	C.,	Thammajak,	N.,	Samrong,	C.,	Footrakul,	S.,	Potisuppaiboon,	N.,	.	.	.	
Rojviriya,	C.	(2019).	Shedding	New	Light	on	Ancient	Glass	Beads	by	Synchrotron,	SEM-EDS,	and	Raman	Spectrosco-
py	Techniques.	Scientific	reports,	9(1),	1-12.	4177.
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Prof. Ismunandar จาก Institut Teknologi Bandungdisabled, Bandung
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การวิเคราะห์ส่จากผู้นังถำ้ายุ์คก่อนประวัติศาสตร์ในประเทศอินโดน่เซ่ิย์ด�วย์เทคนิค XRD และ XAS

	 ระบับัลำาเลยีงแสงที�	1.1W	นำาตัิวอำยา่งสีที�ใช�สร�างศลิปะ
ภัาพื้ยุคก่อำนประวัติิศาสติร์จัากผู้นังถำ�าสอำงแห่งใน	 East																					
Kalimantan,	Indonesia	ตัิวอำย่างที�นำามาจัาก	Tewet	Cave	มี
สีแดิง	สีแดิงอิำฐ	และสีม่วง	ที�และตัิวอำยา่งจัากผู้นังใน	Karim	Cave	
มีสีแดิง	สีแดิงเข้�ม	และสีม่วง	ข้�อำจัำากัดิค้อำปริมาณตัิวอำยา่งที�มีน�อำย
ทำาให�ยากในการศึกษา	 จัากผู้ล	 XRD	 จัากทั�งสอำงถำ�าพื้บัแร่													
hematite	 ที�เป็นธาติุให�สี	 และพื้บัแร่	 gypsum	 and	 calcite									
ที�เป็นส่วนประกอำบัข้อำงหินในผู้นังถำ�าที�ใช�วาดิภัาพื้ติิดิมากับั
ตัิวอำย่างสี	มีเพีื้ยงแร่	whewellite	ที�เพิื้�มขึ้�นมาในถำ�า	Karim	Cave	
นอำกจัากนี�พื้บัว่าสีม่วงแสดิงความเป็นผู้ลึกมากกว่าและมีข้นาดิ

ข้อำงผู้ลกึที�ใหญ่กว่าสีแดิง	รอำงลงไปค้อำ	สแีดิงอำฐิ	และสแีดิง	สำาหรบัั
เทคนิค	 XANES	 ถึงแม�ว่าทุกสีจัะเป็น	 Fe3+	 แต่ิการวิเคราะห์	
pre-edge	พื้บัว่าสีม่วงมีสมมาติรน�อำยกว่าสีแดิงอิำฐ	และสีแดิงที�
มีสมมาติรทรงแปดิหน�า	(Octahedral	Fe3+)	มีสมมาติรมากที�สุดิ			
จัากการวิเคราะห์ผู้ลการทดิลอำงจัากทั�งเทคนิค	XRD	และ	XAS	
ทำาให�สันนิฐานว่าตัิวอำย่างสารสีม่วงผู่้านการให�ความร�อำนนานที�สุดิ	
เช้�อำมโยงถึงการใช�ความร�อำนเป็นเทคโนโลยีในการสร�างเฉดิสีที�
แติกติา่งกันไปในยคุก่อำนประวติัิศาสติร	์สอำงผู้ลงานนี�ไดิ�ถ้กตีิพิื้มพ์ื้
ในวารสาร	 Microchemical	 Journal	 และ	 Journal	 of																		
Archaeological	(Ilmi	et	al.,	2020;	Nurdini	et	al.,	2020)

ร้ปที�	1	ตัิวอำย่างสีจัากภัาพื้ยุคก่อำนประวัติิศาสติร์	(ซิ�าย)	ภัาพื้วาดิม้อำที�เพื้ดิานถำ�า	Tewet	Cave
(ข้วา)	ภัาพื้คล�ายสมเสร็จัที�ผู้นังถ�าใน	Karim	Cave

เอกส่ารัอ�างอิง:	Ilmi,	M.	M.,	Nurdini,	N.,	Maryanti,	E.,	Saiyasombat,	C.,	Setiawan,	P.,	&	Kadja,	G.	T.	M.	(2020).	Multi-ana-
lytical	Characterizations	of	prehistoric	rock	art	pigments	from	Liang	Karim	Cave,	Sangkulirang-Mangkalihat	site,	East	
Kalimantan,	Indonesia.	Microchemical	Journal,	104738.	

Nurdini,	N.,	Maryanti,	E.,	Ilmi,	M.	M.,	Setiawan,	P.,	Saiyasombat,	C.,	&	Kadja,	G.	T.	(2020).	Physicochemical	investiga-
tion	 of	 prehistoric	 rock	 art	 pigments	 in	 Tewet	 Cave,	 Sangkulirang-Mangkalihat	 Site,	 East	 Kalimantan-Indonesia.	
Journal	of	Archaeological	Science:	Reports,	31,	102345.
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อิทธิพลของการแลกเปล่�ย์นไอออนเพื�อสร�างความไม่เป็นระเบ่ย์บในโครงสร�าง
ของสารไพโรคอลออกไซิด์ ต่อโครงสร�างแถบพลังงาน (band structure)
และความสามารถในการเป็นตัวเร่งปฏิิกิริย์าเชิงแสง

	 ศึกษาการปรับัเปลี�ยนโครงสร�างข้อำงสารกลุ่มไพื้โรคอำ
ลอำอำกไซิด์ิ	 ชนิดิ	 KNbTeO6	 โดิยทำาการแลกเปลี�ยนไอำอำอำนข้อำง	
โพื้แทสเซีิยม	(K)	ภัายในโครงสร�างผู้ลกึดิ�วยไอำอำอำนข้อำง	เงิน	(Ag),	
ทอำงแดิง	(Cu)	และ	ดีิบุัก	(Sn)	เพ้ื้�อำทำาการลดิความกว�างข้อำงช่อำง
ว่างระหว่างแถบัพื้ลังงาน	 (energy	 band	 gap)	 ส่งผู้ลให�เพิื้�ม
ประสิทธิภัาพื้ในการเร่งปฏิิกิริยาเชิงแสงไดิ�ดีิยิ�งขึ้�น	 โดิยสามารถ
นำาไปประยุกต์ิใช�ประโยชน์ในการเป็นตัิวเร่งปฏิิกิริยาเชิงแสงเพ้ื้�อำ
กำาจััดิโมเลกุลข้อำงสีย�อำม	(dye	photodegradation)	ที�ปนเปื�อำน
ในนำ�าเพ้ื้�อำช่วยลดิผู้ลกระทบัข้อำงสารปนเปื�อำนดัิงกล่าวต่ิอำสิ�ง
แวดิล�อำมและสิ�งมีชีวิติในระบับันิเวศ	ทั�งนี�การทดิสอำบัสารที�เติรียม
ไดิ�ดิ�วยเทคนิคการเลี�ยวเบันรังสีเอำกซ์ิจัากแหล่งกำาเนิดิแสงซิินโค
รติรอำน	(synchrotron	XRD)	ที�ระบับัลำาเลียงแสงที�	1.1W	ซึิ�งให�
ข้�อำม้ลที�มีความละเอีำยดิส้ง	 และสามารถนำาไปใช�ในการวิเคราะห์

หาข้�อำม้ลพื้ารามิเติอำร์ข้อำงโครงสร�างผู้ลึกที�เปลี�ยนแปลงไปจัากการ
แทนที�ไอำอำอำนภัายในโครงสร�างผู้ลึก	 โดิยการทำา	 Rietveld												
refinement	 และยังบ่ังชี�ถึงติำาแหน่งการแทนที�ข้อำงไอำอำอำนข้อำง
เงิน	 ทอำงแดิง	 และดีิบุัก	 ที�ทำาการเจ้ัอำเข้�าไปในโครงสร�างผู้ลึกไดิ�	
(ดัิงแสดิงในภัาพื้ประกอำบั)	ซึิ�งส่งผู้ลต่ิอำการเปลี�ยนแปลงโครงสร�าง
แถบัพื้ลังงานข้อำงสาร	เพิื้�มสมบััติิการเป็นสารกึ�งตัิวนำา	(semicon-
ductor)	จัากการลดิความกว�างข้อำงช่อำงว่างระหว่างแถบัพื้ลังงาน	
ส่งผู้ลให�เพิื้�มความสามารถในการเป็นตัิวเร่งปฏิิกิริยาเชิงแสงเพ้ื้�อำ
เร่งปฏิิกิริยาการสลายตัิวข้อำงสีย�อำมตัิวอำย่างชนิดิ	methylene	
blue	(MB)	ไดิ�ดีิยิ�งขึ้�น	โดิยพื้บัว่าการเจ้ัอำดิ�วย	Sn	ใน	KNbTeO6	
แสดิงประสิทธิภัาพื้ส้งสุดิ	 ทั�งนี�ผู้ลงานวิจััยดัิงกล่าวไดิ�รับัการ																				
ตีิพิื้มพ์ื้ในวารสาร	 Catalysis	 Science	 &	 Technology													
(Waehayee	et	al.,	2020)

ร้ปที�	1	การวิเคราะห์ดิ�วยเทคนิค	XRD	เพ้ื้�อำบ่ังชี�ข้�อำม้ลพื้ารามิเติอำร์ข้อำงโครงสร�างผู้ลึกที�เปลี�ยนแปลงไป	จัากการแทนที�ดิ�วยไอำอำอำน
ภัายในโครงสร�างผู้ลึกและแผู้นภัาพื้	แสดิงความกว�างข้อำงช่อำงว่างระหว่างแถบัพื้ลังงาน	(energy	band	gap)	และกลไกการเร่งปฏิิกิริยา

เชิงแสง	เพ้ื้�อำกำาจััดิโมเลกุลข้อำงสีย�อำม	(dye	photodegradation)	ที�ปนเปื�อำนในนำ�า

เอกส่ารัอ�างอิง:	Waehayee,	A.,	Watthaisong,	P.,	Wannapaiboon,	S.,	Chanlek,	N.,	Nakajima,	H.,	Wittayakun,	J.,	Suthirakun,	
S.,	&	Siritanon,	T.	(2020)	Effects	of	different	exchanging	ions	on	the	band	structure	and	photocatalytic	activity	of	
defect	pyrochlore	oxide:	a	case	study	on	KNbTeO6.	Catalysis	Science	&	Technology,	10,	978-992.

ภาพผนงัถำ�า จาก	https://kebudayaan.kemdikbud.go.id/bpcbkaltim/gua-tewet-kawasan-karst-sangkulirang-mangkalihat/;	
https://kebudayaan.kemdikbud.go.id/bpcbkaltim/gua-karim-kawasan-karst-sangkulirang-mangkalihat/
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การสร�างความไม่เป็นระเบ่ย์บในโครงสร�างผู้ลึกของวัสดุโครงข่าย์
ผู้สมโลหะ-สารอินทร่ย์์ สำาหรับใช�เป็นตัวเร่งปฏิิกิริย์าเคม่ท่�ม่ประสิทธิภาพ
และม่ความจำาเพาะส้งในการเปล่�ย์นนำ้าตาลโมเลกุลเด่�ย์วให�เป็นกรดแลคติก

	 ไดิ�ทำาการสังเคราะห์และควบัคุมคุณสมบััติิภัายใน
โครงสร�างผู้ลึกข้อำงวัสดุิโครงข่้ายผู้สมโลหะ-สารอิำนทรีย์	(MOFs)	
โดิยใช�สารควบัคุมการเกิดิผู้ลึก	(coordination	modulator)	ใน
การสร�างความไมเ่ป็นระเบีัยบัภัายในโครงสร�างผู้ลกึ	(structural	
defects)	 โดิยทำาให�เกิดิการข้าดิลิแกนด์ิสารอิำนทรีย์	 (missing	
organic	linkers)	บัางส่วนภัายในโครงสร�าง	ส่งผู้ลให�ไอำอำอำนข้อำง
โลหะเซิอำร์โคเนียม	(Zr)	มี	coordination	unsaturated	sites	
(CUSs)	และแสดิงสมบััติิเป็น	Lewis	acid	ไดิ�	ซึิ�งจัะทำาหน�าที�เป็น

ติำาแหนง่เร่งปฏิิกิริยาเคม	ี(catalytic	active	sites)	ในการเปลี�ยน
นำ�าติาลโมเลกุลเดีิ�ยว	ค้อำ	นำ�าติาลไซิโลส	(Xylose)	ให�เป็นสารเคมี
ที�มีม้ลค่าส้งขึ้�น	 ค้อำ	กรดิแล็คติิก	 ซึิ�งนำาไปใช�งานในอุำติสาหกรรม
หลายประเภัท	เช่น	อำาหาร	ยา	สิ�งทอำ	และอุำติสาหกรรมเคมี	และ
สามารถใช�เป็นโมโนเมอำร์ในการสังเคราะห์	polylactic	(PLA)	ซึิ�ง
เป็นพื้อำลิเมอำร์ที�ย่อำยสลายไดิ�ทางชีวภัาพื้และนำาไปใช�ผู้ลิติบัรรจุั
ภััณฑ์์	เส�นใย	โฟม	และอุำปกรณ์ทางการแพื้ทย์	เป็นติ�น	

	 ทั�งนี�งานวิจััยดัิงกล่าวไดิ�ประยุกต์ิใช�เทคนิคการด้ิดิกล้น
รังสีเอำกซ์ิ	 (XAS)	 เพ้ื้�อำศึกษาโครงสร�างในระดัิบัอำะติอำมใกล�เคียง
รอำบัๆ	อำะติอำม	Zr	(local	structure)	เพ้ื้�อำหาสัดิส่วนอำงค์ประกอำบั
ข้อำง	defective	nodes	ที�มีความสามารถในการเร่งปฏิิกิริยา	และ	
defect-free	node	ที�ไม่เร่งปฏิิกิริยา	จัากการทำา	EXAFS	fitting	
ทั�งนี�พื้บัว่า	MOF	 ที�สังเคราะห์ดิ�วยการเติิมสารควบัคุมการเกิดิ
ผู้ลึกและมีการกำาจััดิสารดิงักล่าวอำอำกจัากโครงสร�างภัายหลังการ

สังเคราะห์แล�ว	 แสดิงสัดิส่วนข้อำง	 defective	 Zr	 ส้ง	 ซึิ�งเพิื้�ม
ประสิทธิภัาพื้ในการเร่งปฏิิกิริยาการเปลี�ยนนำ�าติาลให�เป็นกรดิ							
แล็คติิก	 และยังคงความเป็นผู้ลึกส้งซึิ�งเพิื้�มความจัำาเพื้าะเจัาะจัง
ในการเร่งปฏิิกิริยาเพ้ื้�อำสร�างกรดิแลค็ติิกโดิยเกดิิสารผู้ลติิภััณฑ์์อ้ำ�น	
เช่น	เฟอำร์ฟ้รอำล	กรดิแอำซิิติิก	น�อำยที�สุดิ	โดิยผู้ลงานวิจััยดัิงกล่าว
ไดิ�รับัการตีิพิื้มพ์ื้ในวารสาร	 Chemical	 Communications	
(Ponchai	et	al.,	2020)

ร้ปที�	1	ผู้ลวิเคราะห์ดิ�วยเทคนิค	XAS	เพ้ื้�อำบ่ังชี�สัดิส่วนอำงค์ประกอำบัที�มีความไม่เป็นระเบีัยบั	(defects)	ในโครงสร�าง
ผู้ลึกข้อำงวัสดุิโครงข่้ายผู้สมโลหะ-สารอิำนทรีย์	ซึิ�งเป็นส่วนสำาคัญในการเป็นบัริเวณเร่งปฏิิกิริยาเคมีอำย่างมีประสิทธิภัาพื้

และมีความจัำาเพื้าะส้งในการเปลี�ยนนำ�าติาลโมเลกุลเดีิ�ยวให�เป็นกรดิแลคติิก

เอกส่ารัอ�างอิง:	Ponchai,	P.,	Adpakpang,	K.,	Thongratkaew,	S.,	Chaipojjana,	K.,	Wannapaiboon,	S.,	Siwaipram,	S.,	Faun-
gnawakij,	 K.	 &	 Bureekaew,	 S.	 (2020)	 Engineering	 Zirconium-based	UiO-66	 for	 Effective	 Chemical	 Conversion	 of	
D-Xylose	to	Lactic	Acid	in	Aqueous	Condition.	Chemical	Communications,	56,	8019-8022.
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	 ผู้ลงานข้อำงกลุ่มวิจััย	ดิร.	Drexel	H.	Camacho	จัาก
ประเทศฟิลิปปินส์	 ซึิ�งไดิ�รับัการติีพิื้มพ์ื้ในวารสาร	 Ultrasonics	
Sonochemistry	 (impact	 factor	 7.630)	 	 นักวิจััยไดิ�ศึกษา
กระบัวนการเติิมความพื้รุนลงในข้�าวกล�อำงและข้�าวขั้ดิสีดิ�วยวิธี	
Sonication	ซึิ�งนอำกจัากจัะชว่ยเพิื้�มความนุ่มให�กับัข้�าวกล�อำงเม้�อำ
นำาไปหุง	ยังสามารถจัะเติิมธาตุิเหล็กที�จัำาเป็นต่ิอำร่างกายเข้�าส่้เม็ดิ
ข้�าวสารผู่้านความพื้รุนนี�ซึิ�งจัะช่วยเพิื้�มคุณค่าทางโภัชนาการให�

กับัข้�าวสารไดิ�อีำกดิ�วย	ในศึกษาและวิเคราะห์ร่อำง	(fissures)	และ
รอำยแติก	 (cracks)	 รวมถึงความพื้รุน	 ภัายในเมล็ดิข้อำงข้�าวสาร								
ที�เกิดิจัากกระบัวนการ	 sonication	 วิธีต่ิาง	 ๆ	 นักวิจััยไดิ�ใช�	
ภัาพื้ถ่ายเอำกซิเรย์คอำมพิื้วเติอำร์สามมิติิเป็นเคร้�อำงม้อำในการ
ประเมนิโครงสร�างภัายในเมลด็ิข้�าวกอ่ำนและหลงัทำา	sonication	
(ดัิงร้ปที�	1	และ	2)	

ดุรั. Drexel H. Camacho จากปรัะเทศฟิลิปปินส์่ และคณะผ้�ร่ัวมวิจัย
Beamline 1.2W: X-ray Imaging and X-ray Tomographic Microtomography - XTM

การศึกษ์าวิธ่การ Sonication เพิ�มความพรุนในข�าวสารเพื�อเติมความนุ่มและคุณูค่าทางโภชนาการ

ร้ปที�	1	ภัาพื้ถ่ายเอำกซิเรย์โทโมกราฟีข้อำงข้�าวขั้ดิสีชนิดิไม่เคล้อำบัแว๊กซ์ิ	(IR64)
(A)	เมล็ดิข้�าวสารชุดิควบัคุม	(B)	เมล็ดิข้�าวสารที�ผู่้านการ	sonication	เป็นเวลา	5	นาที

ร้ปที�	1	ภัาพื้เอำกซิเรย์โทโมกราฟีแสดิงปริมาณความพื้รุน	(%	porosity)	เปรียบัเทียบัในเมล็ดิข้�าวสารขั้ดิสีและข้�าวกล�อำง
ที�ผู่้านการ	sonication	เป็นเวลา	5	นาที.	(A)	เมล็ดิข้�าว	IR64	ชนิดิไม่เคล้อำบัแว๊กซ์ิ	และ	(B)	เมล็ดิข้�าว	IR65	ชนิดิเคล้อำบัแว๊กซ์ิ.

เอกส่ารัอ�างอิง:	Aldrin	P.	Bonto,	Rhowell	N.	Tiozon,	Catleya	Rojviriya,	Nese	Sreenivasulu,	Drexel	H.	Camacho,	
Sonication	increases	the	porosity	of	uncooked	rice	kernels	affording	softer	textural	properties,	loss	of	intrinsic	

nutrients	and	increased	uptake	capacity	during	fortification,	Ultrasonics	Sonochemistry,	Volume	68,	2020,	
105234,	ISSN	1350-4177.
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	 พัื้ฒนากระดิาษกรอำงเซิลล้โลส	 (Multifunctional	
cellulose	 filter	 paper)	 ขึ้�นเป็นวัสดุินาโน	 Triboelectric	
nanogenerator	 (TENG)	 ที�มีนำ�าหนักเบัา	 ราคาไม่แพื้ง	 แต่ิมี
ประสิทธิภัาพื้ส้ง		ซึิ�งภัายในประกอำบัไปดิ�วย	dielectric	Ti0.8O2	
nanosheets	 (Ti0.8O2	 NSs)	 และ	 conducting	 Ag																	
nanoparticles	 (Ag	NPs)	 	 โดิยพื้บัว่าการผู้สม	Ti0.8O2	NSs	

เข้�าไปในช่วยให�กระดิาษเซิลล้โลสนั�นสร�างประจุัไดิ�ดีิขึ้�น	 ในข้ณะ
ที�	 Ag	 NPs	 ช่วยเพิื้�มช่อำงทางการรับัส่งประจุั	 	 ซึิ�งนักวิจััยไดิ�ใช�
ภัาพื้ถ่ายเอำกซิเรย์โทโมกราฟีในการวิเคราะห์และศึกษาการกระ
จัายตัิวข้อำง	 Ti0.8O2	NSs	 และ	 Ag	NPs	 ที�อำย้่ภัายในกระดิาษ
กรอำงเซิลล้โลสชั�นต่ิาง	ๆ	ไดิ�แบับัสามมิติิ	ดัิงแสดิงในร้ปที�	3

ศ.ดุรั.นรัาธิุป  วิทยากรั ส่ถาบันเทคโนโลยีพรัะจอมเกล�าเจ�าคุณทหารัลาดุกรัะบัง และคณะผ้�ร่ัวมวิจัย
Beamline 1.2W: X-ray Imaging and X-ray Tomographic Microtomography - XTM

การพัฒนากระดาษ์เซิลล้โลสให�เป็นวัสดุนาโนท่�สามารถใช�เป็น Triboelectric Nanogenerator
ท่�ม่ประสิทธิภาพส้ง

ร้ปที�	1	a-d)	ภัาพื้กราฟฟิคสามมิติิจัากเอำกซิเรย์โทโมกราฟีในแต่ิละชั�นข้อำงแผู่้นฟิล์มคอำมโพื้สิติจัากกระดิาษกรอำงเซิลล้โลส
ซึิ�งประกอำบัดิ�วย	Ti0.8O2	NSs	3	ชั�น	และ	Ag	NPs	5	ชั�น.		การกระจัายตัิวข้อำง	PDMS,	กระดิาษกรอำงเซิลล้โลส,	Ti0.8O2	NSs

และ	Ag	NPs	แทนดิ�วยสีม่วง,	เหล้อำง,	ฟ้า	และแดิง	ติามลำาดัิบั

เอกส่ารัอ�างอิง:	Sriphan,	S.,	Charoonsuk,	T.,	Maluangnont,	T.,	Pakawanit,	P.,	Rojviriya,	C.,	Vittayakorn,	N.,	
Multifunctional	Nanomaterials	Modification	of	Cellulose	Paper	for	Efficient	Triboelectric	Nanogenerators.	Adv.	

Mater.	Technol.	2020,	5,	2000001.
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	 ไดิ�นำาเทคนิคแสงซิินโครติรอำนไดิ�แก่	 X-ray	 fluores-
cence	 spectroscopy,	 X-ray	 absorption	 near-edge										
spectroscopy	และ	X-ray	tomographic	microscopy	มาใช�
ร่วมกับัเทคนิค	SEM-EDS,	และ	Raman	Spectroscopy	ในการ
วิเคราะห์หา	oxidation	state	ข้อำงธาตุิเจ้ัอำสีและรงควัติถุต่ิาง	ๆ	
ที�อำย้ภ่ัายในล้กปัดิโบัราณ	ซึิ�งผู้ลการวเิคราะหด์ิ�วย	SEM-EDS	พื้บั
ธาตุิติะกั�ว	(Pb)	และ	ดีิบุัก	(Sn)	เป็นจัำานวนมากบันผิู้วข้อำงล้กปัดิ

สีเหล้อำง	 เม้�อำไดิ�ทำาการวิเคราะห์เพิื้�มเติิมดิ�วย	SRXTM	ภัาพื้ถ่าย
เอำกซิเรย์โทโมกราฟีสามารถแสดิงให�เห็นการกระจัายตัิวข้อำง	lead	
stannate	 ภัายในล้กปัดิไดิ�อำย่างชัดิเจัน	 และไม่ไดิ�พื้บัแค่บันพ้ื้�น
ผิู้วล้กปัดิเท่านั�น	 ซึิ�งสามารถสรุปไดิ�ว่าสารประกอำบั	 Lead										
stannate	น่าจัะเป็นรงควัติถุที�ให�สีเหล้อำงในล้กปัดิ	(ร้ปที�	4)

รัศ. ดุรั. เส่รีัวัฒน์ ส่มินทร์ัปัญญา มหาวิทยาลัยศรีันคริันทรัวิโรัฒ และคณะผ้�ร่ัวมวิจัย
Beamline 1.2W: X-ray Imaging and X-ray Tomographic Microtomography - XTM

การศึกษ์าล้กปัดแก�วโบราณูด�วย์แสงซิินโครตรอน, SEM-EDS, และ Raman Spectroscopy

ร้ปที�	1	ภัาพื้สามมิติิจัากเอำกซิเรย์โทโมกราฟีข้อำงตัิวอำย่างล้กปัดิสี
เหล้อำง	 แสดิงจัุดิการกระจัายตัิวข้อำงรงควัติถุ	 Lead	 stannate	
ภัายในเน้�อำแก�ว	ซึิ�งสามารถมอำงเห็นไดิ�เน้�อำงจัาก	Lead	stannate	
นั�นประกอำบัดิ�วยธาตุิที�มวลอำะติอำมส้ง	ไดิ�แก่	ติะกั�ว	(Pb)	และ	ดีิบุัก	
(Sn)	สอำดิคล�อำงกับัผู้ลการวิเคราะห์จัาก	EDS

เอกส่ารัอ�างอิง:	Saminpanya,	S.,	Saiyasombat,	C.,	Thammajak,	N.	et	al.	Shedding	New	Light	on	Ancient	Glass	Beads	
by	Synchrotron,	SEM-EDS,	and	Raman	Spectroscopy	Techniques.	Sci	Rep	9,	16069	(2019).
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	 คอำลลาเจันเป็นโปรตีินที�มีอำย้่มากถึงประมาณ 1 ใน 3 ข้อำงร่างกายมนุษย์	 เป็นส่วนประกอำบัสำาคัญข้อำงร่างกาย	 เช่น	 กระด้ิก	
ผิู้วหนัง	กล�ามเน้�อำ	เส�นเอ็ำน	เน้�อำเย้�อำ	เส�นเล้อำดิ	กระจักติา	ฟัน	กระด้ิกอ่ำอำน	เป็นติ�น	ทำาหน�าที�เหม้อำนเป็นกาวที�ยึดิสิ�งเหล่านี�เอำาไว�ดิ�วยกัน	
(คำาว่าคอำลลา	 มาจัากภัาษากรีก	 แปลว่ากาว)	 คอำลลาเจันประกอำบัไปดิ�วยกรดิอำะมิโนที�รวมตัิวเป็นเกลียวและเช้�อำมติ่อำกันเป็นเส�นใย													
และจััดิเรียงเป็นโครงสร�างที�มีความซัิบัซิ�อำนและเป็นระเบีัยบั	 ซึิ�งข้นาดิข้อำงความเป็นระเบีัยบันี�อำย้่ในระดัิบันาโนเมติร	หร้อำ 1 ในพัื้นล�าน
ข้อำงเมติร 
	 เทคนิคการกระเจิังรังสีเอำกซ์ิมุมเล็กหร้อำ SAXS ข้อำงสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	เป็นเทคนิคที�ช่วยให�นักวิจััย
สามารถศึกษาโครงสร�างข้อำงสสารในระดัิบันาโนเมติร	 จึังเป็นเคร้�อำงม้อำสำาคัญในการศึกษาโครงสร�างคอำลลาเจัน	 ช่วยให�นักวิจััยสามารถ
ศึกษาลักษณะความเป็นระเบีัยบัที�เกิดิขึ้�น	 ไม่ว่าจัะเป็นทิศทางการจััดิเรียงตัิว	 หร้อำระยะห่างข้อำงชั�นโครงสร�างคอำลลาเจัน	 นำาไปส่้ความ
เข้�าใจัเชิงลึกข้อำงความสัมพัื้นธ์ระหว่างโครงสร�างและคุณสมบััติิเชิงกลต่ิางๆ เช่น ความแข็้งแรง	 ความย้ดิหยุ่น	 หร้อำ	 ใช�วิเคราะห์ปริมาณ	
คอำลลาเจันที�หลงเหล้อำอำย้่เพ้ื้�อำนำาไปใช�ประโยชน์ต่ิอำไปไดิ� 

ดุรั.ศิริัวัชิ  สุ่นทรัานนท์ ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน)
Beamline 1.3W: Small / Wide Angle X-ray Scattering (SAXS / WAXS)

เผู้ย์โครงสร�างคอลลาเจนด�วย์เทคนิค  SAXS

เอ็นหางหน้

เอ็ำนหางหน้นับัว่าเป็นส่วนที�มีคอำลลาเจันสะสมอำย้่เป็นปริมาณมาก จึังนิยมนำามาใช�เป็นสารมาติรฐานในการเทียบัมาติรฐาน																									
(Calibration) ในเทคนิค SAXS ไดิ�	โดิยจัะมีโครงสร�างข้อำงเส�นใยคอำลลาเจันที�เป็นระเบีัยบัจััดิเรียงตัิวไปในทิศทางเดีิยวกัน	มีค่าระยะห่าง
ระหว่างชั�นคอำลลาเจัน	(d-spacing) ประมาณ	67	นาโนเมติร	โดิยภัาพื้สอำงมิติิที�ไดิ�จัากการวัดิดิ�วยเทคนิค SAXS จัะเห็นเป็นขี้ดิม้ดิสว่าง
สลับักันไป	ในทิศเดีิยวกัน	บัอำกถึงแนวการจััดิเรียงตัิวข้อำงคอำลลาเจัน	ดัิงแสดิงในร้ปที�	1  

ร้ปที�	1	ภัาพื้สอำงมิติิจัากการวัดิ SAXS ข้อำงโครงสร�างคอำลลาเจันจัากเอ็ำนหางหน้ 

เกล็ดุปลา 

เกล็ดิปลานั�นก็มีโครงสร�างคอำลลาเจันที�ช่วยในทั�งดิ�านการเสริมความแข็้งแรง	และการย้ดิหยุน่	เช่น	ปลาช่อำนอำเมซิอำน	(Arapaima	gigas)
เป็นตัิวอำย่างที�สำาคัญในการอำธิบัายถึงวิวัฒนาการที�สำาคัญข้อำงการอำย้่รอำดิจัากฟันอัำนแหลมคมข้อำงปลาปิรันย่าในลุ่มนำ�าเดีิยวกัน	โดิยโครง
สร�างคอำลลาเจันข้อำงเกลด็ิปลาชนดิินี�	ไดิ�ศึกษาโดิยเทคนคิ SAXS ณ	ซิินโครติรอำนประเทศสหรฐัอำเมรกิา	และเผู้ยว่ามีลักษณะเรียงกันหลาย
ชั�น	(Lamellae) และการจััดิเรียงที�มีทิศทางแบับับิัดิเกลียว	หร้อำที�เรียกว่า	“Bouligand structure”	(ร้ปที�	2) เม้�อำเกล็ดิปลาถ้กกัดิจัะเกิดิ
การกระจัายแรงกดิไปอำย่างสมำ�าเสมอำทั�วพ้ื้�นที�	และการจััดิเรียงทิศทางแบับับิัดิเกลียวข้อำงคอำลลาเจันนี�	ช่วยให�เกิดิการปรับัตัิวต่ิอำแรงกัดิที�
เกิดิขึ้�นไดิ�	นับัว่าโครงสร�างคอำลลาเจันที�ภัายในเกล็ดิปลานี�ถึงแม�อำาจัจัะด้ิมีความอ่ำอำนตัิวแต่ิก็เหนียวพื้อำที�ป้อำงกันการกัดิจัากปลาปิรันยา่ไดิ�	
[1]	โครงสร�างคอำลลาเจันในเกล็ดิปลาชนิดิอ้ำ�น ๆ	เช่น	ปลาทับัทิมในประเทศไทยเรา 	ก็มีการจััดิเรียงตัิวแบับัเป็นชั�น ๆ	แต่ิอำาจัจัะไม่ไดิ�มี
ทิศทางที�บิัดิเป็นเกลียวเหม้อำนอำย่างปลาช่อำนอำเมซิอำน	แต่ิก็มีทิศทางแบับัไข้ว�กัน ดัิงแสดิงดิ�วยร้ปที�	3	เป็นภัาพื้ที�ไดิ�จัากการวัดิ SAXS ข้อำง
เกล็ดิปลาทับัทิม	ณ สถานีทดิลอำง	1.3W สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน 



82

ร้ปที� 2 a) ปลาช่อำนอำเมซิอำน b) เกล็ดิปลาช่อำนอำเมซิอำน c) ภัาพื้ตัิดิข้วางข้อำงเกล็ดิปลาช่อำนอำเมซิอำน
d) ภัาพื้ถ่ายมุมบันข้อำงเกล็ดิปลาช่อำนอำเมซิอำนจัากกล�อำงจุัลทรรศน์อิำเล็กติรอำนและโมเดิลการจััดิเรียงตัิวข้อำงเส�นใยคอำลลาเจันแบับั

“Bouligand structure” ข้อำงเกล็ดิปลาช่อำนอำเมซิอำน e) แบับัจัำาลอำงเส�นใยคอำลลาเจันที�มีแร่ธาตุิแทรกตัิวอำย้ข่้อำงเกล็ดิปลาช่อำนอำเมซิอำน 
เครดิิติภัาพื้ Elizabeth	A.	Zimmermann,	CC	BY	4.0	via	Wikimedia	Commons	(https://www.nature.com/articles/

ncomms3634)	

ร้ปที� 3 ภัาพื้สอำงมิติิจัากเทคนิค SAXS ข้อำงเกล็ดิปลาทับัทิม (ซิ�าย)	
แบับัจัำาลอำงเส�นใยคอำลลาเจันข้อำงเกล็ดิปลาทับัทิม	(ข้วา) 

มะเร็ังเต�านม 
แม�ว่าในปัจัจุับัันการรักษามะเร็งเติ�านมจัะมีประสิทธิภัาพื้ส้งและมีความก�าวหน�าไปมาก	 โรคมะเร็งเติ�านมยังคงเป็นสาเหติุสำาคัญในการ
เสียชีวิติข้อำงสติรีทั�วโลกโดิยเฉพื้าะอำย่างยิ�งเม้�อำไดิ�รับัการวินิจัฉัยและการรักษาล่าช�า	[2]	การวินิจัฉัยมะเร็งเติ�านมเริ�มติ�นจัากการติรวจัคัดิ
กรอำง	การติรวจัเติ�านมดิ�วยตินเอำง	การสังเกติความผิู้ดิปกติิ	รวมถึงการถ่ายภัาพื้เอำกเรย์เติ�านมและเจัาะชิ�นเน้�อำส่งติรวจัวินิจัฉัยทางพื้ยาธิ
สภัาพื้	ซึิ�งนับัเป็นวิธีการมาติรฐานในการวินิจัฉัยโรคมะเร็งเติ�านมในปัจัจุับััน	โดิยมีรายงานว่าการวินิจัฉัยดิ�วยการถ่ายภัาพื้เอำกเรย์เติ�านม
มีความไวและความจัำาเพื้าะเจัาะจัง 70-90% และโดิยปกติิจัำาเปน็ติ�อำงมกีารเจัาะชิ�นเน้�อำส่งติรวจัความผู้ดิิปกติิทางพื้ยาธสิภัาพื้ข้อำงเน้�อำเย้�อำ
ต่ิอำไป	อำย่างไรก็ติามการวินิจัฉัยการแพื้ร่กระจัายข้อำงเซิลล์มะเร็งระยะลุกลามในเน้�อำเย้�อำเติ�านมโดิยศึกษาพื้ยาธิสภัาพื้ข้อำงเน้�อำเย้�อำยังมีข้�อำ
จัำากัดิ	เน้�อำงจัากความแม่นยำาในการวินิจัฉัยโรคจัะขึ้�นกับัความสามารถและประสบัการณ์ข้อำงผู้้�วินิจัฉัยโรค	[3,	4]
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นักวิจััยจัึงใช�เทคนิคการกระเจิังข้อำงรังสีเอำกซ์ิ	ณ	 ระบับัลำาเลียง
แสงที� 1.3W:	SAXS/WAXS เพ้ื้�อำศึกษาโครงสร�างระดัิบันาโนเมติ
รข้อำงเส�นใยคอำลลาเจันซึิ�งเป็นโปรตีินหลักที�อำย้น่อำกเซิลล์และรวม
ตัิวกันเป็นเน้�อำเย้�อำเกี�ยวพัื้นที�พื้บัในเน้�อำเย้�อำต่ิาง	 ๆ	 ทั�วร่างกาย									
รวมถึงในเติ�านม	เน้�อำงจัากมีรายงานว่าโครงสร�างข้อำงเส�นใยคอำล
ลาเจันในเน้�อำเย้�อำจัะมีการเปลี�ยนแปลงไปเม้�อำเน้�อำเย้�อำเติ�านมมีการ
พัื้ฒนาข้อำงเซิลลม์ะเร็งระยะลกุลามขึ้�น	[3] นกัวิจััยใช�เทคนคิการก
ระเจิังข้อำงรังสีเอำกซ์ิศึกษาสภัาพื้โครงสร�างระดัิบันาโนเมติรข้อำง
คอำลลาเจันที�อำย้ใ่นเน้�อำเย้�อำเติ�านมและสามารถแยกความแติกต่ิาง
ข้อำงเน้�อำเย้�อำที�ไม่มีรอำยโรค	เน้�อำงอำกที�ไม่เป็นอัำนติราย	เน้�อำร�าย	และ
เน้�อำร�ายระยะลุกลามไดิ�	โดิยพื้บัว่าเน้�อำเย้�อำเติ�านมที�ไม่มีรอำยโรคมี

โครงสร�างข้อำงเส�นใยคอำลลาเจันที�เป็นระเบีัยบัและมีระยะห่าง
ระหว่างหน่วยย่อำยข้อำงโครงสร�างภัายในเส�นใยคอำลลาเจัน	63.4-
63.6 นาโนเมติร	ในข้ณะที�ในเน้�อำเย้�อำมะเร็งระยะลุกลามนั�นคอำล
ลาเจันจัะจัะส้ญเสียโครงสร�างแบับัเป็นระเบีัยบัไปและทำาให��													
มีระยะห่างระหว่างหน่วยย่อำยข้อำงโครงสร�างภัายในเส�นใย															
คอำลลาเจันมากกว่าเน้�อำเย้�อำปกติิถึง 0.9 นาโนเมติร	 อีำกทั�งใน
เน้�อำเย้�อำปกติิมีความเข้�มข้อำงพื้ีคข้อำงโครงสร�างที�เป็นระเบีัยบัข้อำง
เส�นใยคอำลลาเจันส้งกว่าเน้�อำร�ายระยะลุกลามอำย่างมีนัยสำาคัญ							
ดัิงแสดิงในร้ปที�	 4	 จึังสามารถใช�ข้�อำม้ลดัิงกล่าวเป็นตัิวบ่ังชี�การ
พัื้ฒนาและแพื้ร่กระจัายข้อำงมะเร็งอัำนจัะเป็นข้�อำม้ลเสริมให�กับั
แพื้ทย์ในการรักษามะเร็งเติ�านมต่ิอำไป	[5]

ร้ปที� 4 ภัาพื้สอำงมิติิจัากการวัดิเทคนิค SAXS ข้อำงเน้�อำเย้�อำเติ�านมปกติิ	(ซิ�าย)	และ	
เน้�อำเย้�อำมะเร็งเติ�านมระยะลุกลาม (ข้วา)
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	 สารประกอำบัอำัลฟาโอำฟินประเภัทเส�นติรง	 (linear			
alpha	 olefins)	 เป็นสารตัิ�งติ�นสำาคัญในกระบัวนการผู้ลิติ	
พื้ลาสติิก	 สารหล่อำล้�น	 สารปรับัแรงตึิงผิู้วและผู้งซัิกฟอำก																			
ในปัจัจุับััน	อุำติสาหกรรมส่วนใหญ่สร�างอัำลฟาโอำฟินโดิยใช�เอำทิลลี
นเป็นตัิวตัิ�งติ�น	ทั�งนี�	เอำทิลลีนถ้กจััดิอำย้่ในกลุ่มสารซึิ�งใช�แล�วหมดิ
ไป	(non-renewable	feedstocks)	คณะผู้้�วิจััยจึังศึกษากระบัวน
การสร�างอัำลฟาโอำฟินจัากวัติถุดิิบัประเภัทประเภัทหมนุเวียนชนิดิ
กรดิไข้มันอิำ�มตัิว	(fatty	acid)	เข้�ามาทดิแทนเพ้ื้�อำความมั�นคงและ

ยั�งย้น	ตัิวเร่งปฎิกิริยาเป็นวัสดุิสำาคัญในกระบัวนการนี�	คณะวิจััย
เล้อำกใช�โคบัอำลท์เป็นตัิวเร่งปฎิกิริยาหลักและใช�กรดิไข้มัน										
heptanoic	สำาหรับักระบัวนการ	deoxygenation	เพ้ื้�อำให�ไดิ�สาร
ประกอำบัอัำลฟาโอำฟิน	 ในการนี�	 ผู้้�วิจััยใช�เทคนิค	 TRXAS	 เพ้ื้�อำ
วิเคราะห์คุณสมบััติิทางโครงสร�างและสถานะอำอำกซิิเดิชันข้อำง								
ตัิวเร่งปฏิิกิริยาโดิยวิธี	temperature	programmed	reduction	
ดัิงผู้ลแสดิงในร้ปที�	1

ศ.ดุรั. ตะวัน สุ่ขน�อย และคณะผ้�ร่ัวมวิจัย
Beamline 2.2: Time-resolved X-ray Absorption Spectroscopy-TRXAS

Deoxygenation of heptanoic acid to hexene over cobalt-based catalysts: A model study 
for α-olefin production from renewable fatty acid 

ร้ปที�	1	แสดิงกลไกและสัดิส่วนข้อำงสารประกอำบัโคบัอำลท์ซึิ�งเกิดิขึ้�นในการบัวนการรีดิิวซ์ิดิ�วยแก๊สไฮโดิรเจันที�อุำณหภ้ัมิ	50-600	อำงศา
เซิลเซีิยส	a)	5%Co/SiO2	and	b)	5%Co+0.5%Pt/SiO2
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ดุรั.เพ็ญพิชิชิา อมรัภัทรักิจ ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน)
Beamline 8: X-ray Absorption Spectroscopy

การศึกษ์าสถานะเคม่ของแคลเซ่ิย์มในดินของป่าเขตอบอุ่น

	 การศึกษาสถานะเคมีข้อำงแคลเซีิยมในดิินข้อำงป่าเข้ติ
อำบัอุ่ำนหลายแห่งในประเทศเยอำรมันนี	ดิ�วยเทคนิค	XAS	เพ้ื้�อำหา
อัำติราส่วนข้อำงสารประกอำบัแคลเซีิยมในติัวอำย่างดิินแติ่ละชนิดิ
เทียบักับัสารประกอำบัแคลเซีิยมมาติรฐาน	 (ร้ปที�	 1)	 นักวิจััยพื้บั
ว่า	 สารประกอำบัข้อำงแคลเซีิยมในตัิวอำย่างดิินชั�นต่ิาง	 ๆ	 จัะมี
สถานะเคมีและปริมาณข้อำงสารประกอำบัที�แติกติ่างกันขึ้�นอำย้่กับั
ความลึกและระยะเวลาการสะสมข้อำงชั�นดิิน	อีำกทั�งสารประกอำบั

แคลเซีิยมอำอำกซิาเลติ	 (Ca	 oxalate)	 และแคลเซีิยมเพื้คเติรท									
(Ca	pectate)	สามารถย่อำยสลายไดิ�ง่ายในดิินที�มีหินป้นมากแต่ิ
จัะเสถยีรในดิินที�มีซิิลิกอำนไดิอำอำกไซิด์ิมาก	จัากงานวจัิัยสรุปไดิ�ว่า
สถานะเคมีและปริมาณข้อำงสารประกอำบัแคลเซีิยมในดิินมี
บัทบัาทสำาคัญต่ิอำคุณภัาพื้เม็ดิดิิน	 อิำนทรีย์วัติถุในดิิน	 และสาร
อำาหารข้อำงพ้ื้ช	(Prietzel	et	al.,	Biogeochemistry,	2020,	1-28)

ร้ปที�	1	(a)	ตัิวอำย่างดิิน	และ	(b)	สเปกติรัม	XANES	Ca	K-edge	ข้อำงสารมาติรฐาน

งานวิจััยพัื้ฒนาวัสดุิด้ิดิซัิบัไนเติรติและฟอำสเฟติที�ปนเปื�อำนอำย้่ใน
นำ�าดิ�วยการสังเคราะห์อำนุภัาคข้นาดินาโนเมติรข้อำงเหล็กอำอำกไซิด์ิ
เพ้ื้�อำนำามาเคล้อำบัผิู้วเม็ดิเรซิินสำาหรับักำาจััดิไนเติรติและฟอำสเฟติ
ในนำ�า	(ร้ปที�	2)	การวิเคราะห์โครงสร�างทางเคมีข้อำงอำนุภัาคนาโน
เรซิินเปรียบัเทียบัก่อำนด้ิดิซัิบัและหลงัการด้ิดิซิบััดิ�วยเทคนิค	XAS	
พื้บัว่าอำนุภัาคนาโนเรซิินที�ด้ิดิซัิบัฟอำสเฟติจัะมีโครงสร�างทางเคมี

ข้อำงอำะติอำมเหล็กอำอำกไซิด์ิเปลี�ยนแปลงไปจัากเดิิม	 ซึิ�งผู้ลการ
ทดิลอำงนี�สามารถนำาไปอำธิบัายความสามารถในการด้ิดิซัิบั
ฟอำสเฟติข้อำงอำนุภัาคนาโรเรซิินเพ้ื้�อำหาเง้�อำนไข้ที�เหมาะสมในการ
พัื้ฒนาวัสดุิด้ิดิซัิบัให�มีประสิทธิภัาพื้ส้งขึ้�น	(Wiriyathamcharoen	
et	al.,	Chem.	Eng.	J.,	2020,	381,	122671)

ร้ปที�	2		(a)	การทดิสอำบัตัิวด้ิดิซัิบันาโนเรซิินจัากแหล่งนำ�าอุำติสาหกรรม	(b)	เรซิินก่อำนเคล้อำบัและ	(c)	หลังเคล้อำบัผิู้วดิ�วยอำนุภัาคข้นาดิ
นาโนเมติรข้อำงเหล็กอำอำกไซิด์ิ	และ	(d)	สเปกติรัม	EXAFS	Fe	K-edge	ข้อำงเหล็กอำอำกไซิด์ิ	
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	 (1)	 เป็นการสร�างโครงสร�างพื้อำลิเมอำร์ข้อำงรอำยแติกร�าวข้นาดิเล็กในระดัิบัไมโครเมติร	 (ร้ปที�	1a)	สำาหรับัลอำกเลียนแบับัรอำยแติกร�าวที�เกิดิขึ้�น
ภัายเน้�อำข้อำงโลหะ	เพ้ื้�อำใช�เป็นตัิวอำย่างอำ�างอิำงและทวนสอำบัวิธีการวัดิสำาหรับัเคร้�อำงม้อำที�ใช�ในการติรวจัหารอำยแติกร�าวในโลหะ	หร้อำ	Eddy	Current	test	
(ECT)	รอำยแติกร�าวนี�ไดิ�ถ้กถ่ายทอำดิลงบันพื้อำลิเมอำร์ดิ�วยกระบัวนการ	X-ray	lithography	โดิยมีข้นาดิตัิ�งแต่ิ	20-1,000	ไมโครเมติร	และมีข้นาดิความส้ง
ข้อำงโครงสร�าง	 500	 ไมโครเมติร	 หลังจัากนั�นโครงสร�างรอำยแติกร�าวข้อำงพื้อำลิเมอำร์จัะถ้กซ่ิอำนในสเตินเลสดิ�วยเทคนิคการชุบัโลหะดิ�วยไฟฟ้า	 (electro-
plating)	(ร้ปที�	1b)	ซึิ�งการสร�างรอำยแติกร�าวดิ�วยกระบัวนการ	X-ray	lithography	ที�ระบับัลำาเลียงแสงที�	6	สามารถสร�างรอำยแติกร�าวความละเอีำยดิส้ง
และมีความย้ดิหยุ่นข้อำงร้ปทรงรอำยแติกใกล�เคียงกับัรอำยแติกร�าวที�เกิดิขึ้�นจัริงภัายในเน้�อำโลหะ	 ซึิ�งสามารถสร�างชิ�นงานมาติรฐานในการทวนสอำบัวิธีการ
ติรวจัสอำบัรอำยแติกร�าวดิ�วยเทคนิค	ECT	ไดิ�อำย่างแม่นยำา

			 a)	โครงสร�างพื้อำลิเมอำร์ข้อำงรอำยแติกร�าวที�สร�างขึ้�นดิ�วยกระบัวนการ	X-ray	Lithography		b)	รอำยแติกร�าวที�ถ้กซ่ิอำนในสแตินเลสดิ�วยกระบัวน
การชุบัโลหะดิ�วยไฟฟ้า	(electroplating)	ซึิ�งติรวจัสอำบัดิ�วยเทคนิคการฉายรังสีเอำกซ์ิ	(X-ray)	ที�ซ่ิอำนอำย้่ภัายใน	เพ้ื้�อำเป็นการย้นยันว่าภัายในก�อำนโลหะส
เตินเลสมีรอำยแติกร�าวซ่ิอำนอำย้่จัริง

Stainless steel imitative crack using X-ray LIGA with suspension electroplating technique

เอกส่ารัอ�างอิง:
(1)	Jirawan	Monkrathok.	et	al	(2020)	Stainless	steel	imitative	crack	using	X-ray	LIGA	with	suspension	electroplating	
technique	International	Journal	of	Applied	Electromagnetics	and	Mechanics	DOI:	10.3233/JAE-209304

จิรัาวรัรัณ หม่อนกรัะโทก1, อิส่รัทัต พึ�งอ�น2, รุ่ังเร่ัอง พัฒนากุล3, จงกล ศรีัธุรั1

1 ภาควิชิาวิศวกรัรัมอุตส่าหการั คณะวิศวกรัรัมศาส่ตร์ั มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุ่รันารีั 
2 ศ้นย์เทคโนโลยีซ่่อมบำารุังรัักษา ส่ำานักวิจัยและบริัการัวิทยาศาส่ตร์ัและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพรัะจอมเกล�าธุนบุรีั 
3 ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน)
Beamline 6: Deep X-ray Lithography - DXL

ร้ปที�	1

	 สแตินเลสเป็นวัสดุิทางวิศวกรรมที�ใช�กันมากโรงงานอุำติสาหกรรม	เน้�อำงจัากมีความแข็้งแรง	ความเหนียว	และทนต่ิอำอุำณหภ้ัมิส้ง	
แต่ิติ�อำงเผู้ชิญกับัปัญหาการแติกร�าวจัากอิำทธิพื้ลข้อำงความเค�นร่วมกับัการกัดิกร่อำน	(Stress	Corrosion	Cracking;	SCC)	ซึิ�งอำาจัทำาให�เกิดิ
การแติกร�าวหร้อำการรั�วไหลข้อำงสารเคมีไดิ�	 ซึิ�งเป็นปัญหาสำาคัญอำย่างหนึ�งข้อำงโรงงานอำุติสาหกรรมปิโติเลียม	 ปิโติรเคมี	 ในบัางครั�งการ
กัดิกร่อำนอำาจัเกิดิขึ้�นจัากจุัดิเล็ก	ๆ 	ในระบับั	ทำาให�ยากต่ิอำการติรวจัสอำบั	จัากปัญหา	SCC	ที�เกิดิขึ้�นทำาให�มีการศึกษาและวิจััยการแติกร�าว
จัากอิำทธิพื้ลข้อำงความเค�นร่วมกับัการกัดิกร่อำนกันอำย่างแพื้ร่หลาย	 โดิยใช�วิธีการติรวจัสอำบัแบับัไม่ทำาลายวัติถุหร้อำโครงสร�าง	 (Non												
Destructive	Testing;	NDT))	เช่น	Eddy	Current	Testing	(ECT)	ในการติรวจัสอำบัดิ�วยวิธี	ECT	จัำาเป็นติ�อำงใช�ชิ�นงานมาติรฐานในการ
ทวนสอำบัวิธีการวัดิ	ซึิ�งมีหลายเทคนิคที�ใช�ในการผู้ลิติรอำยแติกร�าวลอำกเลียนแบับั	เช่น	การใช�เคร้�อำงจัักรข้นาดิเล็ก	และการพิื้มพ์ื้แบับัสาม
มิติิ	(Noritaka	Yusa	et	al.	2012)	ซึิ�งเทคนิคเหล่านี�ไม่สามารถสร�างรอำยแติกร�าวที�มีข้นาดิเล็กไดิ�	และรอำยแรกร�าวที�ไดิ�ไม่เหม้อำนรอำยแติก
ร�าวที�เกิดิขึ้�นจัริง	(Noritaka	Yusa	et	al.	2016)	ทำาให�ไม่สามารถใช�เป็นชิ�นงานมาติรฐานในการติรวจัสอำบั	SCC	ที�มีข้นาดิน�อำยกว่า	100	
ไมโครเมติรดิ�วยเทคนิค	ECT	ไดิ�	เพ้ื้�อำพัื้ฒนารอำยแติกร�าวลอำกเลียนแบับัให�มีความละเอีำยดิมากยิ�งขึ้�น	งานวิจััยนี�จึังมีวัติถุประสงค์เพ้ื้�อำสร�าง
รอำยแติกร�าวลอำกเลยีนแบับัข้อำงสเตินเลส	โดิยใช�เทคนคิเอำกซิเรยลิ์โธกราฟ	ี(X-ray	Lithography)	ซึิ�งจัะให�ความละเอำยีดิข้อำงรอำยแติกร�าว
ที�ดีิและมีความย้ดิหยุ่นข้อำงร้ปทรงรอำยแติกใกล�เคียงกับั	SCC	 ที�เกิดิขึ้�น	และใช�เทคนิคการชุบัโลหะดิ�วยไฟฟ้า	 (Electroplating)	 ในการ
สร�างก�อำนสเตินเลส	 ซึิ�งจัะส่งผู้ลต่ิอำเกณฑ์์การควบัคุมการทดิลอำงว่าสมบััติิที�ติอำบัสนอำง	 Eddy	 current	 จัะติ�อำงใกล�เคียงกับัสเตินเลส												

และทำาการซ่ิอำนรอำยแติกร�าวในภัายหลังดิ�วยเทคนิคการชุบัโลหะดิ�วยไฟฟ้า	 โดิยงานวิจััยนี�สามารถนำาไปใช�เป็นชิ�นงานมาติรฐานในการ

ทวนสอำบัวิธีการติรวจัสอำบั	SCC	ดิ�วยเทคนิค	Eddy	Current	Testing	ไดิ�
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ดุรั. สุ่กัญญา  ไชิยป่ายาง, นายอนุชิิต  เร่ัองวิทยานนท์, นางส่าวณิชิชิากานต์ บริักุล และนางส่าวสุ่นิษา  สุ่ขสุ่ทธิุ�
ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน)
บริัษัท ไลอ�อน (ปรัะเทศไทย) จำากัดุ
Beamline 4.1: IR Spectroscopy and Imaging-IR

การทดสอบประสิทธิภาพของนำ้าย์าซัิกผู้�า

	 สถาบัันฯ	ทำาการวจัิัยให�กับั	บัริษัท	ไลอำ�อำน	(ประเทศไทย)	
จัำากัดิ	เพ้ื้�อำทดิสอำบัประสิทธิภัาพื้ข้อำงนำ�ายาซัิกผู้�าแต่ิละส้ติร	ในการ
ข้จััดิคราบันำ�ามันอำอำกจัากเน้�อำผู้�า	 โดิยหนึ�งในนำ�ายาซัิกผู้�าที�มี
ประสิทธิภัาพื้ส้งสุดิค้อำนำ�ายาส้ติร	 Pao	 MICELLAR	 ผู้้�วิจััยไดิ�
อำอำกแบับัการทดิลอำงอำอำกเป็น	 4	 การทดิลอำง	 เพ้ื้�อำติรวจัสอำบั
ประสิทธิภัาพื้ดัิงกล่าว	การทดิลอำงที�หนึ�งเป็นการติรวจัสอำบัข้นาดิ
อำนุภัาคข้อำงนำ�ายาซัิกผู้�าดิ�วยเทคนิค	TEM	ผู้ลพื้บัว่าข้นาดิอำนุภัาค
ข้อำงนำ�ายาซัิกผู้�าอำย้ใ่นระดิบัันาโนเมติร	ซึิ�งคาดิวา่ระดัิบัอำนภุัาคดิงั
กล่าวจัะสามารถเข้�าถึงและกำาจััดิคราบัสกปรกในเส�นใยผู้�าไดิ�ดีิขึ้�น	
การทดิลอำงที�สอำงค้อำการทดิสอำบัระยะเวลาการลอำยตัิวขึ้�นข้อำง
นำ�ามันอำอำกจัากเน้�อำผู้�าหลังจัากที�แช่ในนำ�ายาซัิกผู้�า	ซึิ�งใช�ตัิวอำย่างผู้�า	Polyester	และ	Cotton	ที�ผู่้านการชุบันำ�ามันและย�อำมดิ�วยสีย�อำม	Nile	
red	มาตัิดิเป็นชิ�นเล็ก	ๆ	ก่อำนจุ่ัมลงในนำ�ายาซัิกผู้�า	จัากนั�นทำาการจัับัเวลาและถ่ายภัาพื้ดิ�วยเทคนิคทางกล�อำงจุัลทรรศน์	โดิยผู้ลแสดิงดัิง
ร้ปที�	 1	พื้บัว่าเพีื้ยงไม่กี�นาทีก็สามารถกำาจััดินำ�ามันอำอำกจัากเน้�อำผู้�าทั�ง	 2	ชนิดิไดิ�อำย่างง่ายดิาย	การทดิลอำงที�สามเป็นการถ่ายภัาพื้เส�นใย
ข้อำงเน้�อำผู้�า	Polyester	และ	Cotton	ที�ผู่้านการซัิกดิ�วยนำ�ายาซัิกผู้�า	โดิยใช�เทคนิค	Scanning	Electron	Microscope	(SEM)	(ร้ปที�	2)	
พื้บัว่าหลังจัากผู่้านการซัิกดิ�วยนำ�ายาซัิกผู้�า	Pao	MICELLAR	ผู้�ามีความสะอำาดิมากขึ้�นและยังคงรักษาคุณภัาพื้ข้อำงเส�นใยผู้�าไว�ไดิ�ดีิไม่เป็น
ขุ้ย	การทดิลอำงที�สี�เป็นการทดิสอำบัคราบันำ�ามันที�เหล้อำติิดิอำย้บ่ันเน้�อำผู้�าหลังจัากผู่้านการซัิกดิ�วยนำ�ายาซัิกผู้�า	โดิยใช�เทคนิค	FTIR	Microspec-
troscopy		ผู้ลพื้บัว่านำ�ายาซัิกผู้�า	Pao	MICELLAR	สามารถกำาจััดิคราบันำ�ามันอำอำกจัากเน้�อำผู้�าไดิ�มากที�สุดิ	โดิยสามารถกำาจััดินำ�ามันอำอำก
จัากเน้�อำผู้�า	polyester	ไดิ�คิดิเปน็	93.75%	เม้�อำเทยีบักับัผู้�าที�ยงัไม่ซัิก	จัากการทดิลอำงดิงักล่าวสามารถสร�างความเช้�อำมั�นให�กบััตัิวผู้ลิติภััณฑ์์	
และยน้ยนัความสามารถในการกำาจััดิคราบันำ�ามันอำอำกจัากผู้�าไดิ�อำยา่งมีประสิทธิภัาพื้	ทั�งนี�ผู้ลิติภััณฑ์์และงานวิจััยดัิงกล่าวยงัถ้กการันตีิดิ�วย
รางวัลเหรียญทอำงในงาน	Seoul	International	Invention	Fair	2019	นวัติกรรมระดัิบับันานาชาติิ	ณ	กรุงโซิล	ประเทศเกาหลี

ร้ปที�	2	แสดิงคุณภัาพื้และความสะอำาดิข้อำงเส�นใยหลังผู่้านการ
ซัิกดิ�วยนำ�ายาซัิกผู้�า	Pao	MICELLAR

ร้ปที�	3	แสดิงภัาพื้	chemical	image	FTIR	ติิดิติามคราบันำ�ามัน
บันเน้�อำผู้�าผู้�าที�ผู่้านการซัิกดิ�วยนำ�ายาซัิกผู้�า	Pao	MICELLAR

ร้ปที�	1	แสดิงการกำาจััดิคราบันำ�ามันบันเน้�อำผู้�า	Polyester	และ	
cotton	ดิ�วยนำ�ายาซัิกผู้�า	Pao	MICELLAR
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ดุรั. บัวบาล กัวปรัะเส่ริัฐ นายอนุชิา ศึกขยาดุ ดุรั.กรัองทอง กมลส่รัวงเกษม 
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Beamline 6b:Micro X-ray Fluorescence Spectroscopy/Imaging

“มะเก่�ย์ง” ผู้ลไม�จิ�วท่�ประโย์ชน์ไม่จิ�ว ซิินโครตรอน ม.แม่โจ�-แพร่ ร่วมกับภาคเอกชน 
พร�อมต่อย์อดส่้เชิงพาณิูชย์์

	 มะเกี�ยง	 (Syzygium	nervosum	DC.	var.	paniala	
(Roxb)	 หร้อำ	 Cleistocalyx	 nervosum	 var.	 paniala)	 เป็น									
ไม�ย้นติ�นพื้บัมากในป่าทางภัาคเหน้อำข้อำงไทย	 อำย้่ ในวงศ์													
Myrtaceae	เช่นเดีิยวกับัล้กหว�าข้าว	(Cleistocalyx	nervosum	
var.	nervosum)	 ต่ิางกันที�จัำานวนดิอำกในช่อำดิอำกข้อำงมะเกี�ยงมี	
3	 ดิอำกข้ณะที�ดิอำกล้กหว�ามีจัำานวนมากกว่าแต่ิมีข้นาดิเล็กกว่า					
นับัเป็นผู้ลไม�พ้ื้�นบั�านทางภัาคเหน้อำมีรสชาติิเปรี�ยวอำมหวานเม้�อำ

ผู้ลสุกแล�วจัะเสียง่าย	ชาวบั�านนิยมนำามารับัประทานสดิ	ใส่ติ�มยำา	และแปรร้ปเป็นนำ�าผู้ลไม�	ไวน์	แยม	มะเกี�ยงแช่อิำ�ม	เป็นติ�น

	 มะเกี�ยงไดิ�รับัการสำารวจัและรวบัรวมสายพัื้นธ์ุครั�งแรกในช่วงปี	พื้ศ.	2537	-	2538	ในโครงการอำนุรักษ์พัื้นธุกรรมพ้ื้ชอัำนเน้�อำง
มาจัากพื้ระราชดิำาริ	สมเด็ิจัพื้ระเทพื้รัตินราชสุดิาฯ	สยามบัรมราชกุมารี	(อำพื้.สธ.)	ต่ิอำมาไดิ�รับัการอำนุรักษ์และศึกษาข้�อำม้ลในดิ�านต่ิาง	ๆ	
เช่น	ลักษณะสัณฐานวิทยา	ติ�น	ใบั	ดิอำก	ผู้ล	และเมล็ดิ	อำงค์ประกอำบัทางเคมี	คุณค่าทางโภัชนาการ	กายวิภัาควิทยา	โครโมโซิม	การคัดิ
เล้อำกสายพัื้นธ์ุที�เหมาะสม	 การข้ยายพัื้นธ์ุ	 และการเข้ติกรรมจันนำาไปส่้การขึ้�นทะเบีัยนสายพัื้นธ์ุมะเกี�ยงกับักรมวิชาการเกษติรตัิ�งแต่ิปี			
พื้ศ.	2556	และมีการศึกษาวิจััยข้�อำม้ลพ้ื้�นฐานเพ้ื้�อำข้อำขึ้�นทะเบีัยนสายพัื้นธ์ุอำย่างต่ิอำเน้�อำง	ซึิ�งแต่ิละสายพัื้นธ์ุจัะมีแหล่งเพื้าะปล้กติ�นกำาเนิดิ
และลักษณะเด่ิน	เช่น	สี	รสชาติิ	รวมทั�งอำงค์ประกอำบัทางเคมีและชีวเคมีที�เป็นเอำกลักษณ์	ปัจัจุับัันมะเกี�ยงไดิ�รับัการส่งเสริมให�เกษติรกร
ในภัาคเหน้อำเพื้าะปล้กติามสายพัื้นธ์ุที�เหมาะสมกับัพ้ื้�นที�นั�น	ๆ 	เพ้ื้�อำให�มีการนำาไปใช�ประโยชน์ในเชิงพื้าณิชย์มากขึ้�น	ทั�งนี�การนำาไปแปรร้ป
ดิ�านอำาหาร	ผู้ลิติภััณฑ์์เพ้ื้�อำสุข้ภัาพื้	และเคร้�อำงสำาอำางในเชิงพื้าณิชย์นั�นจึังขึ้�นอำย้่กับัการเล้อำกใช�สายพัื้นธ์ุที�เหมาะสมแติกต่ิางกัน

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	ร่วมกับับัริษัท	เสริมพิื้สิทธิ�	จัำากัดิ	และ	มหาวิทยาลัยแม่โจั�-แพื้ร่	เฉลิมพื้ระเกียรติิ	
ไดิ�ใช�เทคนิค	micro	beam	X-ray	fluorescence	spectroscopy	(μ-XRF)	โดิยใช�แสงซิินโครติรอำนที�ระบับัลำาเลียงแสงที�	6	ณ	สถาบัันวิจััย
แสงซิินโครติรอำน	จัังหวัดินครราชสีมา	เพ้ื้�อำระบุัชนิดิและการกระจัายตัิวข้อำงธาตุิอำงค์ประกอำบัในผู้ลมะเกี�ยงสุกสีม่วงเข้�ม	สายพัื้นธ์ุ	ติ1185	
ที�ปล้กในแปลงทดิทดิสอำบัและอำนุรักษ์พัื้นธ์ุมะเกี�ยงข้อำงมหาวิทยาลัยแม่โจั�-แพื้ร่	เฉลิมพื้ระเกียรติิ	พื้บัว่าในเน้�อำผู้ลมะเกี�ยงสุกอุำดิมไปดิ�วย
ธาตุิโพื้แทสเซีิยม	(K)	แคลเซีิยม	(Ca)	แมงกานีส	(Mn)	และธาตุิเหล็ก	(Fe)	ที�จัำาเป็นต่ิอำร่างกายในการควบัคุมความดัินกระแสโลหิติ	ความ
แข็้งแรงข้อำงโครงสร�างกระด้ิกและฟัน	 ระบับัยอ่ำยอำาหารและการทำางานข้อำงระบับัประสาท	นอำกจัากนี�ยังพื้บัการสะสมแมงกานีส	 (Mn)	
และธาตุิเหล็ก	(Fe)	ปริมาณส้งในเมล็ดิอีำกดิ�วย	ข้�อำม้ลนี�จึังถ้กนำาไปใช�เป็นตัิวแปรในการนำาผู้ลมะเกี�ยงสุกไปแปรร้ปเพ้ื้�อำสร�างม้ลค่าเพิื้�มใน
เชิงพื้าณิชย์ให�เหมาะสมไดิ�มากยิ�งขึ้�น

ร้ปที�	1	ภัาพื้ผู้ลมะเกี�ยงและหว�าข้าวจัากหนังส้อำ	

ร้ปที�	2	แสดิงผู้ลการวิเคราะห์กระจัายตัิวข้อำงธาตุิ
อำงค์ประกอำบัที�มีอำย้่ในผู้ลมะเกี�ยงสุก	สายพัื้นธ์ุ	
ติ1185	สีม่วงเข้�ม	ปริมาณข้อำงแต่ิละธาตุิแสดิงค่า
แทนดิ�วยสีโดิยสีแดิงมีค่าส้งสุดิและสีนำ�าเงินมีค่าติำ�า
สุดิ	กราฟแท่งล่างซิ�ายเปรียบัเทียบัความเข้�มแสง
ข้อำงธาตุิที�วัดิไดิ�จัากตัิวอำย่าง

เอกส่ารัอ�างอิง:	หนังส้อำ	“มะเกี�ยง	พ้ื้ชอำนุรักษ์	อำพื้.สธ.”	โครงการอำนุรักษ์พัื้นธุกรรมพ้ื้ชอัำนเน้�อำงมาจัากพื้ระราชดิำาริ	สมเด็ิจัพื้ระเทพื้รัติน
ราชสุดิาฯ	สยามบัรมราชกุมารี	สนอำงพื้ระราชดิำาริโดิย	มหาวิทยาลัยราชภััฏิอุำติรดิิติถ์,	2558
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นายปิยวัฒน์ ปรึักไธุส่ง นายเกริักฤทธิุ� สิ่ทธิุศาส่ตร์ั และคณะวิศวกรั ส่่วนรัะบบเชิิงกลและส่่วนการัผลิต 
ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน)
ดุรั.นิติศักด์ุ ปาส่าจะ, ผศ.ดุรั.พิษณุ พ้ลเจริัญศิลป์ และผศ.ดุรั.อาทิตย์ ฉิ�งส้่งเนิน
ภาควิชิาฟิสิ่กส์่ คณะวิทยาศาส่ตร์ั มหาวิทยาลัยมหาส่ารัคาม
ฝ่่ายเทคนิคและวิศวกรัรัม ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน)

การพัฒนาระบบเคลือบแข็งยิ์�งย์วดด�วย์วิธ่การตกสะสมไอระเหย์ทางกาย์ภาพและทางเคม่

	 การพัื้ฒนาระบับัเคล้อำบัแข็้งยิ�งยวดิดิ�วยวิธีการติกสะสม
ไอำระเหยทางกายภัาพื้และทางเคมีบันอุำปกรณ์ตัิดิเฉ้อำน																							
ถ้อำเป็นการให�บัริการงานดิ�านเทคนิคและวิศวกรรมข้อำง
สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 ซึิ�งเป็นการนำา
อำงค์ความร้�ที�สั�งสมมานานจัากการให�บัริการเทคโนโลยีแสง															
ซิินโครติรอำน	 เกี�ยวกับัการจััดิสร�างระบับัสุญญากาศระดิับัห�อำง
ปฏิิบััติิการสำาหรับัใช�ในงานวิจััยดิ�านการเคล้อำบัแข็้งยิ�งยวดิ	 หร้อำ
ที� ร้� จัักกันทั�วไปในนาม	 เทคโนโลยีการเคล้อำบัฟิล์มบัางใน
สุญญากาศ		เพ้ื้�อำมุ่งศึกษาและพัื้ฒนางานวิจััยการเคล้อำบัฟิล์มบัาง
ในสุญญากาศให�สามารถนำาไปใช�ไดิ�จัริงทั�งในระดัิบัอุำติสาหกรรม
ชั�นนำาข้อำงประเทศ	แนวคิดิการอำอำกแบับังานนี�	เน�นการลดิติ�นทุน
การนำาเข้�าระบับัห�อำงเคล้อำบัสุญญากาศดิ�วยการผู้ลิติทดิแทนดิ�วย
ฝีม้อำคนไทย	 ผู้ลิติเคร้�อำงที�มีประสิทธิภัาพื้ส้ง	 สร�างสภัาวะ
สุญญากาศในเวลาอัำนรวดิเร็ว	ใช�งานง่าย	ด้ิแลรักษาง่าย	เป็นมิติร
ต่ิอำผู้้�ใช�	และรอำงรับัการดัิดิแปลงติามความติ�อำงการข้อำงผู้้�ใช�งาน

	 สถาบัันฯ	 ไดิ�ดิำาเนินการอำอำกแบับัและจััดิสร�างเคล้อำบั
แข็้งยิ�งยวดิดิ�วยวิธีการติกสะสมไอำระเหยทางกายภัาพื้และทางเคมี
บันอุำปกรณ์ตัิดิเฉ้อำนนี�ขึ้�น	 ซึิ�งเป็นห�อำงสุญญากาศทำาจัากท่อำ															
สแตินเลส	ข้นาดิเส�นผู่้านศ้นยก์ลาง	550	มิลลิเมติร	ความส้ง	400	
มิลลิเมติร	และหน�าแปลนมาติรฐานติา่ง	ๆ 	โดิยทีมวิศวกรไดิ�ติรวจั
วัดิความดัินในห�อำงเคล้อำบัซึิ�งมีความเป็นสุญญากาศที�ระดัิบั					
1x10-6	 ทอำร์	 (torr)	 ซึิ�งมีฐานรอำงรอำงรับั	 (Support)	 พื้ร�อำม													
ล�อำเล้�อำน	 และมีชุดิกระบัอำกลมยกฝาบัน	 (Pneumatic	 Lifter)	
ติามลำาดัิบั	 ซึิ�งเคร้�อำงเคล้อำบัชนิดินี�	 ถ้กนำาไปใช�ในการสังเคราะห์
ฟิล์มบัางคาร์บัอำนเสม้อำนเพื้ชร	 หร้อำ	 ฟิล์มชนิดิอ้ำ�น	 ๆ	 เช่น	
ไทเทเนียมไนไติรด์ิ	 โครเมียมไนไติรด์ิ	 เป็นติ�น	 สำาหรับัการนำาไป	
ใช�งานในดิ�านอุำปกรณ์ตัิดิเฉ้อำน	 ถ้อำเป็นการบ้ัรณาการระหว่าง							
สอำงหน่วยงานข้อำงภัาครัฐเพ้ื้�อำติอำบัโจัทย์ภัาคอุำติสาหกรรมต่ิอำไป

ร้ปที�	1	ระบับัเคล้อำบัแข็้งยิ�งยวดิดิ�วยวิธีการติกสะสมไอำระเหยทางกายภัาพื้และทางเคมีติิดิตัิ�ง
ณ	ภัาควิชาฟิสิกส์	คณะวิทยาศาสติร์	มหาวิทยาลัยมหาสารคาม	จั.มหาสารคาม
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 ดุรั.กาญจนา ธุรัรัมน้ ส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน (องค์การัมหาชิน) และ
ศาส่ตรัาจารัย์ดุรั.จิรัวัฒน์ ยงส่วัส่ดิุกุล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุ่รันารีั
บริัษัท ซั่นฟ้้ดุ อินเตอร์ัเนชัิ�นแนล จำากัดุ
Beamline 4.1: IR Spectroscopy and Imaging-IR

การศึกษ์าคุณูภาพเน้ือไก่ของเครือซัินกรุ�ปด�วย์เทคนิค Synchrotron IR microspectroscopy

	 งานวิจััยนี�ไดิ�ทำาการศึกษาคุณภัาพื้เน้�อำไก่ดิ�วยเทคนิค	
Synchrotron	 IR	 microspectroscopy	 โดิยทีมนักวิจััย	
ดิร.กาญจันา	 ธรรมน้	 นักวิจััยจัากสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	
(อำงค์การมหาชน)	 ร่วมกับั	 รอำงศาสติราจัารย์ดิร.จิัรวัฒน์																		
ยงสวัสดิิกุล	อำาจัารยป์ระจัำาสาข้าวชิาเทคโนโลยอีำาหาร	สาข้าวิชา
เทคโนโลยีอำาหาร	สำานักวิชาเทคโนโลยีการเกษติร	มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี	 	 ไดิ�ทำาการทดิลอำงพื้บัว่าตัิวอำย่างเน้�อำไก่จัาก								
สายพัื้นธ์ุ	Sun	food	และ	Sun	gi	เทียบักับัสายพัื้นธ์ุทางการค�า	
brand	1	และ	brand	2		พื้บัว่ามีความเป็นเอำกลักษณ์ที�แติกต่ิาง
จัากสายพัื้นธุติามท�อำงติลาดิ		(ร้ปที�	1)		ผู้ลการวิเคราะห์ทางสถิติิ
แบับั	Principal	component	analysis	(PCA)	(ร้ปที�	2)	พื้บัว่า	
ตัิวอำย่างเน้�อำไก่สายพัื้นธ์ุ	Sun	food	และ	Sun	gi	สามารถแยก
ความแติกต่ิางจัากอีำกสอำงสายพัื้นธ์ุไดิ�อำย่างชัดิเจัน	 โดิยพื้บัว่า

ตัิวอำย่างเน้�อำไก่สายพัื้นธ์ุ	 Sun	 food	 มีสัดิส่วนปริมาณโปรติีน	
Amide	 I	 (1700-1600	 cm-1)	 แบับั	 alpha	 helix	 มากที�สุดิ									
รอำงลงมาเป็นเน้�อำไก่สายพัื้นธ์ุ	Sun	gi		ในข้ณะที�เน้�อำไก่สายพัื้นธ์ุ	
Sun	 gi	 จัะมีสัดิส่วนปริมาณ	 	 CH	 stretching	 (3000-2800									
cm-1)	 จัากไข้มันน�อำยที�สุดิ	 	 ซึิ�งสอำดิคล�อำงกับัผู้ลการทดิลอำง
ทางการวิเคราะห์คุณภัาพื้เน้�อำที�พื้บัปริมาณโปรตีินส้งสุดิใน											
Sun	 food	 และ	 Sun	 gi	 รวมถึงปริมาณไข้มันที�ติำ�าสุดิในเน้�อำไก่
สายพัื้นธ์ุ	Sun	gi	เช่นกัน		การใช�เทคนิคนี�จึังมีประโยชน์มากใน
การติรวจัสอำบัโครงสร�างข้อำงโปรตีินในระดัิบัเซิลล์ที�จัะให�ข้�อำม้ล
เบ้ั�อำงติ�นในการใช�ทำานายคุณภัาพื้ข้อำงโปรตีินไดิ�	 (indication	of	
protein	 quality)	 ซึิ�งงานวิจััยนี�จัึงเป็นข้�อำม้ลเบ้ั�อำงติ�นที�สามารถ
ติอำบัโจัทย์งานวิจััยในการพิื้ส้จัน์เอำกลักษณ์ข้อำงไก่จัากเคร้อำ												
ซัินกรุ๊ป	ทั�งสอำงสายพัื้นธ์	(	Sun	food	และ	Sun	Gi)	ไดิ�
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ร้ปที�		1	แสดิงสเปคติรัมเฉลี�ยข้อำงตัิวอำย่างเน้�อำไก่ทั�งสี�สายพัื้นธ์	
ในช่วงความยาวคล้�น	4000-900	cm-1	โดิยทำาการวัดิใช�	SR	
IRMicrospectroscopy	ที�	10x10	um,	4	cm-1,	64	scans

ร้ปที�	2			แสดิง	3D	scatter	plot	of	PCA	analysis		ข้อำง
ตัิวอำย่างเน้�อำไก่ทั�งสี�สายพัื้นธ์	ในช่วงความยาวคล้�น	4000-900	
cm-1	โดิยทำาการวัดิใช�	SR	IR-Microspectroscopy	ที�	10x10	
um,	4	cm-1,	64	scans
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	 การใช�เทคนิค	Synchrotron	IR	microspectrosscopy	
(ภัาพื้ที�	 3)	 จึังมีประโยชน์อำย่างยิ�งในการศึกษาโครงสร�างเชิงลึก		
ในระดัิบัเซิลล์	 เน้�อำงจัากสามารถใช�ในการวิเคราะห์โครงสร�าง				
ทุติิยภ้ัมิข้อำงโปรตีินซึิ�งเป็นอำงค์ประกอำบัหลักที�สำาคัญข้อำงเน้�อำสัติว์
ไดิ�	 ดิ�วยความเข้�มและความสว่างจั�าข้อำงแสงซิินโครติรอำนในย่าน
อิำนฟราเรดิทำาให�สามารถวัดิตัิวอำย่างไดิ�รายละเอำียดิเชิงพ้ื้�นที�ส้ง
กว่าแหล่งกำาเนิดิแสงทั�วไป	 โดิยเทคนิคนี�สามารถวัดิเน้�อำสัติว์ไดิ�
โดิยติรงโดิยไม่จัำาเป็นติ�อำงสกัดิ	หร้อำใช�สารเคมีอ้ำ�นใดิมีการเติรียม
ตัิวอำย่างก่อำนการวัดิ	จึังไม่ทำาให�เน้�อำสัติว์เสียสภัาพื้ไป	ข้�อำม้ลที�ไดิ�
จึังเป็นผู้ลอัำนแท�จัริง	ซึิ�งแติกต่ิางจัากเทคนิคเดิิมที�	ตัิวอำย่างติ�อำงมี

	 การเติิมสารเคมี	อีำกทั�งตัิวอำย่างอำย้ใ่นสภัาพื้ที�ถ้กทำาลาย
จัากผู้ลงานวิจััยนี�จัะนำาไปส่้การติ่อำยอำดิในการศึกษาเพิื้�มเติิมเพ้ื้�อำ
ศึกษาผู้ลข้อำงการเปลี�ยนแปลงความร�อำนที�สภัาวะอุำณหภ้ัมิต่ิาง	ๆ 	
ที�จัะส่งผู้ลต่ิอำการเสียสภัาพื้ข้อำงโปรตีิน	ทำาให�เข้�าใจักลไกข้อำงการ
เปลี�ยนแปลงโครงสร�างข้อำงโปรติีนที�มีความสัมพัื้นธ์กันโดิยติรง
กับัลักษณะทางเคมีและกายภัาพื้ข้อำงผู้ลิติภััณฑ์์	 เช่น	 ความนุ่ม		
(tenderness),	ความชุ่มนำ�า	(juiciness)	และ	ความสามารถจัับั
นำ�า	(water	holding	capacity)	ข้อำงเน้�อำสัติว์		ซึิ�งจัะทำาให�สามารถ

ร้ปที�	3	ระบับัลำาเลียงแสงและสถานีทดิลอำงที�	BL4.1	IR	spec-
troscopy	&	Imaging	

ณ	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	จั.นครราชสีมา

นำาไปปรับัปรุงพัื้ฒนาเน้�อำสัติว์ให�มีคุณภัาพื้ที�ดีิขึ้�น	อีำกทั�งการศึกษา
ถึงความสัมพัื้นธ์ระหว่างความสามารถในการย่อำยและการด้ิดิซึิม	
(digestive	behavior)		ต่ิอำการเปลี�ยนแปลงโครงสร�างข้อำงโปรตีิน
จัะมีส่วนสำาคัญอำย่างมากที�จัะทำาให�เข้�าใจัถึงบัทบัาทการใช�
ประโยชน์ข้อำงโปรตีินอำย่างเต็ิมที�	 รวมถึงเข้�าใจัถึงปัจัจััยทางดิ�าน
อำงค์ประกอำบัทางชีวเคมีที�มีผู้ลต่ิอำคุณภัาพื้ข้อำงเน้�อำสัติว์		นอำกจัาก
นี�	 ยังเป็นแนวทางในการพัื้ฒนาคุณภัาพื้เน้�อำไก่ให�ติรงติามความ
ติ�อำงการข้อำงผู้้�บัริโภัคต่ิอำไป

เอกส่ารัอ�างอิง:
1.	 Carbonaro	M1,	Maselli	P,	Nucara	A.	Relationship	between	digestibility	and	secondary	structure	of	raw	and	ther-

mally	 treated	 legume	proteins:	 a	 Fourier	 transform	 infrared	 (FT-IR)	 spectroscopic	 study..	 Amino	Acids.	2012	
Aug;43(2):911-21.	doi:	10.1007/s00726-011-1151-4.	

2.	 M.	Carbonaro,	A.	Nucara.	Secondary	structure	of	food	proteins	by	Fourier	transform	spectroscopy	in	the	mid-in-
frared	region.	Amino	Acids.	March	2010,	Volume	38,	Issue	3,	pp	

	 http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00726-009-0274-3
3.	 Sant´e-Lhoutellier	V,	Astruc	T,	Marinova	P,	Greve	E,	Gatellier	P.	2008a.	Effect	of	meat	cooking	on	physicochem-

ical	state	and	in	vitro	digestibility	of	myofibrillar	proteins.	J	Agric	Food	Chem	56:1488–94.
4.	 Sant´e-Lhoutellier	V,	Aubry	L,	Gatellier	P.	2007.	Effect	of	oxidation	on	in	vitro	digestibility	of	skeletal	muscle	

myofibrillar	proteins.	J	Agric	Food	Chem.		55:5343–8.
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Beamline 1.1W: Multiple X-ray Techniques -MXT

การพัฒนาฮ่ีมจากสารสกัดคลอโรฟิิลเพื�อใช�ในผู้ลิตภัณูฑ์์อาหาร

	 ปัจัจุับัันผู้้�บัริโภัคให�ความสนใจัสุข้ภัาพื้มากขึ้�นและมี
จัำานวนหลายคนที�หันลดิการบัริโภัคเน้�อำสัติว์	เน้�อำเทียมจึังเป็นอีำก
หนึ�งทางเล้อำกที�ดีิสำาหรับัผู้้�บัริโภัค	 เน้�อำงจัากเป็นสารอำาหาร
ประเภัทโปรตีินและไม่มีไข้มันจัากสัติว์	แต่ิการจัะทำาให�เน้�อำเทียม
มีคุณลักษณะเน้�อำสัมผัู้สและสีที�คล�ายคลึงกับัเน้�อำสัติว์ก็ยงัคงเป็น
โจัทย์ที�ท�าทายแก่นักวิจััยอำย้่	 สิ�งสำาคัญที�จัะทำาให�เน้�อำเทียมมี
ลักษณะเหม้อำนเน้�อำสัติว์นอำกเหน้อำจัากโครงสร�างที�เป็นเส�นใย
กล�ามเน้�อำแล�ว	 ค้อำการมีฮีโมโกลบิัน	 (hemoglobin)	 หร้อำการมี	

Heme	 อำย้่ในอำงค์ประกอำบัข้อำงเน้�อำนั�นเอำง	 	 และเม้�อำพิื้จัารณา
ลักษณะโครงสร�างข้อำงฮีมจัากเล้อำดิและคลอำโรฟิลล์ที�มาจัากพ้ื้ช
แล�วนั�น	 พื้บัว่าโครงสร�างดัิงกล่าวมีลักษณะเป็นวง	 porphyrin								
ที�คล�ายคลึงกันเพีื้ยงแต่ิจัับัอำย้่กับัอำะติอำมข้อำงธาตุิที�ต่ิางกัน	โดิยที�
ฮีมมีเหล็ก	(Fe)	จัับัอำย้่ในโครงสร�างข้อำงวง	porphyrin	ในข้ณะที�
คลอำโรฟิลล์จัับัอำย้่กับัแมกนีเซีิยม	 (Mg)	 ดัิงนั�นคลอำโรฟิลล์จึังเป็น
สารตัิ�งติ�นที�ดีิในการที�จัะผู้ลิติฮีมที�มาจัากธรรมชาติิ	 เพ้ื้�อำนำามา
ประยุกต์ิใช�ในอุำติสาหกรรมโปรตีินทางเล้อำก	

	ร้ปที�	1	(a)	แสดิงลักษณะข้อำงเน้�อำสัติว์	(b)	แสดิงโครงสร�างข้อำงฮีม	และผู้ลที�ไดิ�จัากการ	fit	โครงสร�างติ�นแบับัจัากเทคนิค	EXAFS

	 การดิำาเนินงานวิจััยเริ�มจัากการสกัดิคลอำโรฟิลล์จัากพ้ื้ช
ดิ�วยตัิวทำาละลาย	และทำาการติรวจัสอำบัคณุสมบััติิดิ�วยเทคนิคทาง	
สเปกโติรสโคปี	 จัากนั�นนำาคลอำโรฟิลล์ที�ไดิ�มากำาจััดิแมกนีเซีิยม
และหม่้ข้�าง	phytol	ที�อำย้ใ่นโครงสร�างอำอำก	ติามดิ�วยกระบัวนการ
นำาเหล็กเข้�ามาแทนที�แมกนีเซีิยมจันไดิ�สาร	Iron-Pheophorbide	
(Heme-like)	และนำามาพิื้ส้จัน์โครงสร�างดิ�วยเทคนิคทางแสงซิิน
โครติรอำนประเทศไทยไดิ�แก่	 เทคนิค	X-ray	absorption	near	

edge	 structure	 (XANES)	 และเทคนิค	 Extended	 X-ray									
Absorption	 Fine	 Structure	 (EXAFS)	 	 รวมถึงการพิื้ส้จัน์
โครงสร�างที�ทำาร่วมกับัทาง	Diamond	 Light	 source	ประเทศ
อัำงกฤษ	นอำกจัากนี�คณะวิจััยจัะทำาการเช้�อำมต่ิอำ	heme-like	กับั
โปรตีินและสารอ้ำ�น	 เพ้ื้�อำให�เกิดิคุณลักษณะที�คล�ายคลึงกับั																	
ฮีโมโกลบิันจัากสัติว์	 เพ้ื้�อำให�สามารถนำาไปประยุกต์ิใช�ใน
อุำติสาหกรรมเน้�อำเทียมไดิ�จัริงในอำนาคติ
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Beamline 4.1: IR Spectroscopy and Imaging-IR

การพัฒนาสารลดแรงตึงผิู้วช่วภาพจากจุลินทร่ย์์ (Biosurfactant) เพื�อใช�ในอุตสาหกรรมอาหาร

	 ปัจัจุับัันสารลดิแรงตึิงผิู้วมีบัทบัาทสำาคัญในการดิำารงชีวิติข้อำงมนุษย์มากยิ�งขึ้�น	ทั�งการใช�งาน
ในระดัิบัครัวเร้อำนและระดัิบัอุำติสาหกรรม	 โดิยการนำาไปใช�ในร้ปข้อำงสบ่้ั	 ยาสระผู้ม	 ผู้งซัิกฟอำก	นำ�ายา
ทำาความสะอำาดิพ้ื้�น	นำ�ายาล�างจัาน	เป็นติ�น	 ซึิ�งสารลดิแรงตึิงผิู้วส่วนใหญ่นั�นมาจัากสารสังเคราะห์ทาง
เคมี	โดิยสารประกอำบัเหล่านี�ยอ่ำยสลายไดิ�ยาก	ทำาให�เกิดิสารเคมีติกค�าง	และส่งผู้ลกระทบัต่ิอำสิ�งแวดิล�อำม	
กลายเป็นปัญหาสำาคัญข้อำงโลกในปัจัจุับััน	 การผู้ลิติสารลดิแรงตึิงผิู้วชีวภัาพื้	 (Biosurfactant)	 ดิ�วย
จุัลินทรีย์	 เพ้ื้�อำใช�ทดิแทนการใช�สารเคมีสังเคราะห์	 จึังเป็นอีำกหนึ�งทางเล้อำกที�กำาลังไดิ�รับัความสนใจั	
เน้�อำงจัากมีข้�อำดีิหลายประการ	เช่น	ติ�นทุนติำ�า	มีความปลอำดิภััย	มีความเป็นพิื้ษติำ�า	สามารถย่อำยสลาย
ไดิ�ง่าย	 ไม่ส่งผู้ลกระทบัต่ิอำสิ�งแวดิล�อำม	 มีความเฉพื้าะเจัาะจังกับัสภัาวะที�ไม่เหมาะสม	 เช่น	 มีอุำณหภ้ัมิ	
ค่า	pH	ความเค็ม	และสามารถสังเคราะห์ไดิ�จัากวัติถุดิิบัเหล้อำทิ�งทางการเกษติร	นอำกจัากนี�ยังสามารถ
ใช�ในการบัำาบััดิมลพื้ิษที�ปนเปื�อำนในสิ�งแวดิล�อำมโดิยอำาศัยคุณสมบััติิและกลไกข้อำงจัุลินทรีย์ที�ใช�ใน
กระบัวนการหมัก	เช่น	การกำาจััดิสารมลพิื้ษโดิยผู้นังเซิลล์	การติกติะกอำนภัายในเซิลล์โดิยการสร�างสาร
เมติาบัอำไลท์ที�เซิลล์สร�างขึ้�น	เป็นติ�น

	 จัากแนวคิดิในการพัื้ฒนาผู้ลิติภััณฑ์์ที�มีความปลอำดิภััยและเป็นมิติรต่ิอำสิ�งแวดิล�อำม	 บัริษัท								
เอำส	โอำ	ซีิ	จัำากัดิ	ร่วมกับั	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	ไดิ�ร่วมกันพัื้ฒนาผู้ลิติภััณฑ์์
สารลดิแรงตึิงผิู้วชีวภัาพื้	 (Biosurfactant:	 BSF)	 จัากเปล้อำกสัปปะรดิเหล้อำทิ�งจัากการโรงงาน
อุำติสาหกรรม

	 ในการผู้ลิติ	 BSF	 จัากเปล้อำกสัปปะรดิโดิยการหมักในระบับัปิดิแบับัเติิมอำากาศร่วมกับัการเติิมกล�าเช้�อำ	 Lactobacillus															
plantarum	 3C2-10	 เป็นระยะเวลา	 90	 วัน	 ผู้ลการวิจััย	 พื้บัว่า	 เม้�อำระยะเวลาการหมักเพิื้�มขึ้�น	 ค่า	 Emulsification	 index	 (EI),													
Emulsification	activity	(EA)	และ	Emulsification	stability	(ES)	มีค่าเพิื้�มส้งขึ้�น	และมีค่ามากที�สุดิที�ระยะเวลาการหมัก	21	วัน	เป็น
ร�อำยละ	80.31,	34.28	และ	55	ติามลำาดัิบั	เม้�อำทดิสอำบัความสามารถในการเกิดิโฟม	(Foamability	rate)	พื้บัว่า	ลักษณะข้อำงโฟมที�เกิดิ
ขึ้�นมีข้นาดิเลก็และคงที�ไดิ�ดีิ	เทียบัเทา่สารลดิแรงติงึผิู้วทางการค�าและสารละลาย	sodium	dodecyl	sulphate	(SDS)		เม้�อำนำามาทดิสอำบั
ประสิทธิภัาพื้	พื้บัว่า	 มีคุณสมบััติิในการทำาความสะอำาดิสิ�งสกปรกและสารเคมีติกค�างจัากผัู้ก	ผู้ลไม�	และเน้�อำสัติว์	สามารถชะล�างยาฆ่่า
แมลงในกลุ่ม	organophosphate	ชนิดิ	Chlorpyrifos	ไดิ�	ลดิการสะสมข้อำงแบัคทีเรียก่อำโรค	E.coli	และ	Coliform	ไดิ�มากกว่า	50%	
ไม่มีผู้ลต่ิอำการย่อำยสลายเม็ดิเล้อำดิแดิงและไม่เป็นพิื้ษต่ิอำเซิลล์มนุษย์	 ไม่ทิ�งสารติกค�างหลังการล�างผัู้กผู้ลไม�และเน้�อำสัติว์	 และยังเป็นมิติร
ต่ิอำสิ�งแวดิล�อำม

	 นอำกจัากนี�	จัากการทดิสอำบัสารติกค�างในเน้�อำหม้	หลังจัากการล�างเน้�อำหม้ดิ�วยสารลดิแรงตึิงผิู้วโดิยเทคนิค	Synchrotron	FTIR	
microspectroscopy	พื้บัว่า	เน้�อำหม้ที�ผู่้านการล�างดิ�วยสารลดิแรงตึิงผิู้วทางการค�า	2	ชนิดิ	(BFS-commercial	1*,	BFS-commercial	
2*),	BSF,	นำ�าเปลา่	และเน้�อำหม้สดิ	ไม่แสดิงการติกค�างข้อำงสารลดิแรงติงึผิู้วเหล่านั�นในเน้�อำหม้	อำยา่งไรกต็ิาม	เม้�อำเปรียบัเทยีบัจัากคณุสมบััติิ
ทางชีวเคมแีล�ว	พื้บัวา่	เน้�อำหม้ที�ผู่้านการล�างดิ�วยสารลดิแรงติงึผิู้วทางการค�า	BFS-commercial	1*	และBFS-	commercial	2*	มีลักษณะ
ทางชีวเคมีแติกต่ิางจัากเน้�อำหม้กลุ่มที�ล�างดิ�วย	BSF,	นำ�าเปล่า	และเน้�อำหม้สดิบัริเวณพีื้คข้อำงโปรตีินและไข้มัน	แสดิงให�เห็นว่าสารลดิแรง
ตึิงผิู้วบัางชนิดิ	ถึงแม�จัะไม่แสดิงให�เห็นถึงการติกค�างในเน้�อำหม้	แต่ิอำาจัทำาให�โครงสารทางชีวเคมีข้อำงเน้�อำหม้นั�นเปลี�ยนแปลงไป	ซึิ�งอำาจัส่ง
ผู้ลต่ิอำคุณภัาพื้ข้อำงเน้�อำสดิและคุณค่าทางอำาหารไดิ�

ร้ปที�	1	ผู้ลิติภััณฑ์์สารลดิแรงตึิงผิู้วชีวภัาพื้	(Biosurfactant:	BSF)
จัากเปล้อำกสัปปะรดิเหล้อำทิ�งจัากการโรงงานอุำติสาหกรรม
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	 ซึิ�งผู้ลจัากงานวิจััยนี�	ทำาให�เกิดิเป็นผู้ลิติภััณฑ์์	Fruit	vegetable	meat	wash	ภัายใติ�แบัรนด์ิ	Enjoy	Cooking		สามารถนำามา
ประยุกต์ิใช�ในกระบัวนการล�างผัู้ก	ผู้ลไม�	และเน้�อำสัติว์	เพ้ื้�อำลดิการปนเปื�อำนจุัลินทรีย์ก่อำโรคและข้จััดิกลิ�นไม่พึื้งประสงค์	เพ้ื้�อำเป็นติ�นแบับั
การนำาไปใช�ในกระบัวนการล�างวัติถุดิิบัทางการเกษติรอ้ำ�น	ๆ	ไดิ�ต่ิอำไป

ติารางที�	1		แสดิงการเปรียบัเทียบัจัำานวนเช้�อำจุัลินทรีย์ทั�งหมดิ	(Total	bacterial	count)	และ	E.coli		และ	Coliform	ในตัิวอำย่างชิ�น
หม้ที�ผู่้านการชะล�าง

Samples Total	bacterial	count	(CFU/g) Bacterial	count	(CFU/g)

E.coli Coliform

ชิ�นหม้ 8.8x104 7.8×103 3.3×104

ชิ�นหม้ที�ล�างดิ�วยนำ�าเปล่า 8.0x104 1.2×103 2.8×104

ชิ�นหม้ที�ล�างดิ�วย	BSF-commercial	1* 4.4x104 2.7×103 8.3.×104

ชิ�นหม้ที�ล�างดิ�วย	BSF-commercial	2* 6.4x104 9.9×103 9.7×104

ชิ�นหม้ที�ล�างดิ�วย	BSF 4.0x102 4.0×102 8.6×102

ร้ปที�	2			Synchrotron	infrared	microscopic	
image	 	 ที�กำาลังข้ยาย	 36X	 magnification									
objective	(transmission	mode)	ข้อำงเน้�อำหม้
ที�ผู่้านการล�างดิ�วยสารลดิแรงติึงผิู้วชีวภัาพื้จัาก
เปล้อำกสัปปะรดิ	 (a),	ภัาพื้	chemical	 imaging	
แสดิงการกระจัายตัิวข้อำงโปรตีิน	amide	I	ในเน้�อำ
หม้ที�ผู่้านการล�างดิ�วยสารลดิแรงตึิงผิู้วทางการค�า	
BSF-commercial	1*	(b),	BFS-commercial	2*	
(c),	PBSF	(d),	นำ�าเปล่า	(e),	และเน้�อำหม้สดิ	(f).

ร้ปที�	 3	 แสดิงลักษณะสเปคติรัมที�ผู่้านการวัดิดิ�วยเทคนิค														
Synchrotron	 FTIR	 microspectroscopy	 ข้อำงเน้�อำหม้ที�												
ผู่้านการล�างดิ�วยสารลดิแรงตึิงผิู้วทางการค�า	 2	 ชนิดิ	 (BSF-																			
commercial	1*,	BSF-commercial	2*),	BSF,	นำ�าเปล่า	และ
เน้�อำหม้สดิ	 (a),	 แสดิงลักษณะเสปคติรัมข้อำงสารลดิแรงติึงผิู้ว
ทางการค�า	2	ชนิดิ	เทียบักับั	BSF	(b)

ร้ปที�	4		แสดิงผู้ลการทำา	Principal	component	analysis	(PCA)	
เพ้ื้�อำแยกความแติกต่ิางข้อำงเน้�อำหม้ที�ผู่้านการล�างดิ�วยสารลดิ									
แรงตึิงผิู้วทางการค�า	 2	 ชนิดิ	 (BFS-commercial	 1*,	 BFS-												
commercial	2*),	BSF,	นำ�าเปล่า	และเน้�อำหม้สดิ

PC1 (44%)

-0.006 -0.004 -0.002 0.000 0.002 0.004 0.006

PC
2 

(1
6%

)

-0.003

-0.002

-0.001

0.000

0.001

0.002

0.003

Commercial 2

Fresh
Water PBSF

Commercial 1
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รางวัลประกาศเก่ย์รติคุณูความด่ตอบแทนคุณูแผู่้นดิน สาขา นวัตกรรมด�านวิศวกรรม และสาขา 
บริหารจัดการและพัฒนาธุรกิจ ประจำาปี 2563

ร้ปที�	1	นายสำาเริง	ดิ�วงนิล	รักษาการหัวหน�าฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม	และ	ดิร.ศรายุทธ	ตัิ�นมี	หัวหน�าส่วนพัื้ฒนาธุรกิจั	
ไดิ�รับัการคัดิเล้อำกจัากม้ลนิธิเพ้ื้�อำสังคมไทย	เข้�ารับัรางวัลประกาศเกียรติิคุณ	“ความดีิติอำบัแทนคุณแผู่้นดิิน”	(Best	

Practice	Awards	2020)	สาข้า	นวัติกรรมดิ�านวิศวกรรม	และบัริหารจััดิการและพัื้ฒนาธุรกิจั

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 โดิย	
นายสำาเริง	 ดิ�วงนิล	 รักษาการหัวหน�าฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม	
และ	 ดิร.ศรายุทธ	 ตัิ�นมี	 หัวหน�าส่วนพัื้ฒนาธุรกิจั	 ไดิ�รับัการ													
คัดิเล้อำกจัากม้ลนิธิเพ้ื้�อำสังคมไทย	เข้�ารับัรางวัลประกาศเกยีรติิคุณ	
“ความดีิติอำบัแทนคุณแผู่้นดิิน”	(Best	Practice	Awards	2020)	
สาข้า	 นวัติกรรมดิ�านวิศวกรรม	 และบัริหารจััดิการและพื้ัฒนา
ธุรกิจั	 โดิยมี	 พื้ลอำากาศเอำกชลิติ	 พุื้กผู้าสุข้	 อำงคมนติรี	 และ
เลข้าธิการม้ลนิธิพื้ระดิาบัส	 เป็นประธานมอำบัรางวัล	 เม้�อำวันที�			

17	ม.ค.	2563	ณ	ห�อำงชัยพื้ฤกษ์	2	หอำประชมุกอำงทัพื้อำากาศ	ถนน
พื้หลโยธิน	กรุงเทพื้ฯ						โครงการหนึ�งล�านกล�าความดีิติอำบัแทน
คุณแผู่้นดิิน	ที�จััดิขึ้�นโดิย	ม้ลนิธิเพ้ื้�อำสังคมไทย	รางวลัแห่งเกียรติิยศ
นี�ถ้อำเป็นการติอำกยำ�าการเป็นอำงค์กรพื้ลังแห่งความดีิ	 มีวิธีปฏิิบััติิ
งานที�เป็นเลิศจันประสบัความสำาเร็จั	 ประพื้ฤติิตินอำย่้ในกรอำบั							
คุณงามความดีิ	มีคุณธรรมจัริยธรรมและไดิ�สร�างประโยชน์ให�กับั
ส่วนรวม	 สังคม	 และประเทศชาติิ	 พื้ร�อำมทั�งมีการติอำบัแทนคุณ
แผู่้นดิินในร้ปแบับัต่ิาง	 ๆ	 เป็นแบับัอำย่างที�ดีิต่ิอำสังคมและ
สาธารณชน	



96

รางวัล Gold Award ผู้ลงาน “แก�วข้ันส้งสำาหรับการประยุ์กต์ใช�กักเก็บพลังงานสะอาดแห่งอนาคต”  
ในงานมหกรรมวิจัย์แห่งชาติ ประจำาปี 2563 

ร้ปที�	1	ดิร.พิื้นิจั	กิจัขุ้นทดิ	นักวิทยาศาสติร์	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	คว�ารางวัลใหญ่	Thailand	Research	Expo	
2020	Award		ประเภัท	Gold	Award	ถ�วยรางวัลจัากนายกรัฐมนติรี	ในงานมหกรรมวิจััยแห่งชาติิ	ประจัำาปี	2563	
(Thailand	Research	Expo	2020)	ในผู้ลงาน	“แก�วขั้�นส้งสำาหรับัการประยุกต์ิใช�กักเก็บัพื้ลังงานสะอำาดิแห่งอำนาคติ

	 งานวิจััยแก�วขั้�นส้งสำาหรับัการประยุกต์ิใช�กักเก็บั
พื้ลังงานสะอำาดิแห่งอำนาคตินี�	เกิดิจัากการคิดิค�นและพัื้ฒนาวัสดุิ
แก�ววานาเดิติบัอำเรติให�มีประสิทธิภัาพื้เหมาะสมในการใช�เป็น							
ขั้�วแคโทดิสำาหรับัแบัติเติอำรี�ชนิดิลิเทียมไอำอำอำน	 แม�แบัติเติอำรี�								
ชนิดิลิเทียมไอำอำอำนที�ใช�งานในปัจัจุับัันจัะมีข้�อำดีิหลายประการ		
เช่น	สามารถประจุัไฟฟ้าให�เต็ิมแล�วนำากลับัใช�ซิำ�าไดิ�	(Recharge-
able) มีนำ�าหนักเบัา	 พื้กพื้าสะดิวก	 และ	 มีความเป็นพิื้ษต่ิอำ														
สิ�งแวดิล�อำมติำ�า	อำย่างไรก็ติามแบัติเติอำรี�ชนิดินี�ยงัมีจัำานวนรอำบัการ
ใช�งานที�ติำ�า	มีข้�อำจัำากัดิหากติ�อำงการใช�กระแสไฟฟ้าในปริมาณมาก	
นักวิทยาศาสติร์และนักวิจััยจึังมุ่งเน�นพัื้ฒนาวัสดุิสำาหรับัประกอำบั
เป็นแบัติเติอำรี�ชนิดิลิเทียมไอำอำอำนให�มปีระสิทธิภัาพื้	ความจุัไฟฟ้า
และความปลอำดิภััยส้งขึ้�น 	 ทีมนักวิจััยสถาบัันฯ	 ไดิ�ทำาการ
สังเคราะห์แก�วแมงกานีสลิเทียมบัอำเรติ	 ที�มีมีลักษณะแข็้ง	 ทึบั									
มีความวาวเล็กน�อำย	 และมีการกระจัายตัิวข้อำงธาตุิ	 อำอำกซิิเจัน	
โบัรอำน	แมงกานีสและลิเทียม	กระจัายอำย้ทั่�วทั�งวัสดุิแก�ว	และเม้�อำ
ทดิสอำบัโครงสร�างเชิงลึกในระดิบััอำะติอำมข้อำงแก�วโดิยเทคนคิการ

ด้ิดิกล้นรังสีเอำกซิ์ดิ�วยแสงซิินโครติรอำน	 พื้บัว่าแก�วแมงกานีส												
ลิเทียมบัอำเรติชนิดินี�มีคุณสมบััติิเหมาะสม	สามารถนำาไปต่ิอำยอำดิ
เพ้ื้�อำประยุกต์ิใช�เป็นวัสดุิขั้�วแคโทดิสำาหรับัแบัติเติอำรี�ชนิดิลิเทียม
ไอำอำอำนต่ิอำไปไดิ�ในอำนาคติ	ข้�อำดีิข้อำงแก�วชนิดินี�	 ค้อำมีการทนทาน
ต่ิอำการกัดิกร่อำนจัากสารละลายอิำเล็กโทรไลติ์ที�อำย้่ในแบัติเติอำรี	
ทำาให�เพิื้�มรอำบัการใช�งานไดิ�มากขึ้�น	 อีำกทั�งแก�วเป็นวัสดุิที�ทนต่ิอำ
ความร�อำนไดิ�ดิีจึังสามารถนำาเอำาแบัติเติอำรี�ชนิดินี�ไปใช�ในงาน
อุำติสาหกรรมที�ทนความร�อำนส้งไดิ�	นอำกจัากนี�งานวิจััยดัิงกล่าวยัง
ไดิ�รับัการตีิพิื้มพ์ื้ในวารสารวิจััยระดัิบันานาชาติิและไดิ�มีการย้�น
เสนอำข้อำอำนสิุทธิบััติรการประดิิษฐเ์รียบัร�อำยอีำกดิ�วย”	สำาหรับัหลัก
เกณฑ์์การพิื้จัารณารางวัลนี�	 ประกอำบัดิ�วยแนวคิดิและความคิดิ
สร�างสรรค์ข้อำงผู้ลงาน	รวมถึงวิธีการผู้ลิติผู้ลงาน	การนำาไปข้ยาย
ผู้ลการใช�ประโยชน์ทั�งในมิติิเชิงวิชาการในระดิับัชาติิและ
นานาชาติิ	ดิ�านเศรษฐกิจั	การพัื้ฒนาชุมชม	ติลอำดิจันการต่ิอำยอำดิ
ข้ยายผู้ลให�มีคุณค่าเพ้ื้�อำใช�ประโยชน์ในเชิงอุำติสาหกรรม	เป็นติ�น
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กิจกรรมเด่น
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ซิ่นโครัตรัอน ร่ัวมจัดุนิทรัรัศการั ถนนส่ายวิทยาศาส่ตรั์รัับวัน
เด็ุกแห่งชิาติ ปรัะจำาปี 2563

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 ร่วมจััดิ
กิจักรรม	 “ถนนสายวิทยาศาสติร์	 รับัวันเด็ิกแห่งชาติิ”	 ประจัำาปี	
2563	 เม้�อำวันที�	 9–	 11	 ม.ค.	 2563	ณ	 กระทรวงการอุำดิมศึกษา	
วิทยาศาสติร์	 วิจััยและนวัติกรรม	 โดิยในปีนี�สถาบัันฯ	 จััดิงาน											
ภัายใติ�แนวคิดิ	“ซิินโคร-ติรอำนแลนด์ิ	แดินมหัศจัรรย์”	ที�มาพื้ร�อำม
กับัฐานกิจักรรมที�จัะสร�างภัาพื้จัำาให�เด็ิก	 ๆ	 ไดิ�ร้�จัักกับัแสงซิินโคร
ติรอำน	อำาทิ	ซิินโครติรอำนบิังโก	จิั�กซิอำว์แม่เหล็ก	และระบัายสีถุงผู้�า													
เพ้ื้�อำเสริมสร�างการเรียนร้�ทางดิ�านวิทยาศาสติร์ให�กับัเด็ิก	ๆ

ซิ่นโครัตรัอน ร่ัวมกับส่มาคมจุลทรัรัศน์แห่งปรัะเทศไทย จัดุ
ปรัะชุิมวิชิาการันานาชิาติ มุ่งยกรัะดัุบงานวิจัยรัะดัุบจุลภาค ส่้่
การัพัฒนานวัตกรัรัมทางวิทยาศาส่ตร์ัและเทคโนโลยี

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 และ
สมาคมจุัลทรรศน์แห่งประเทศไทย	 ร่วมจััดิงานประชุมวิชาการ
ระดัิบันานาชาติิ	ข้อำงสมาคมจุัลทรรศน์แห่งประเทศไทย	หร้อำ	The	
37th	International	Conference	of	the	Microscopy	Society	
of	Thailand	–	MST37	ระหว่างวันที�	25	–	28	ก.พื้.	2563	ณ	
สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	และ	โรงแรมแคน
ทารี	จั.นครราชสีมา	โดิยมีนักวิทยาศาสติร์จัากทั�วประเทศเข้�าร่วม
นำาเสนอำผู้ลงานทางวิชาการกว่า	200	ท่าน

กิจกรรมเด่น

นักวิทยาศาส่ตร์ัซิ่นโครัตรัอนไทย ยกทมีร่ัวมวิจัยกับ Diamond 
Synchrotron ส่หรัาชิอาณาจักรั เส่ริัมศักยภาพพรั�อมให�บริัการั
อุตส่าหกรัรัม

	 ทีมนักวิจััยสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	
ร่วมทำาวิจััย	 ณ	 ห�อำงปฏิิบััติิการแสงซิินโครติรอำนแห่งสหราช
อำาณาจัักร	 (Diamond	 Light	 Source	 LTD,	 Diamond																				
Synchrotron)	ภัายใติ�โครงการความรว่มม้อำดิ�านการวจัิัยและการ
ถ่ายทอำดิความร้�	 ระหว่างสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 และ														
Diamond	 Synchrotron	 โดิยการสนับัจัากกอำงทุนนิวตัิน												
(Newton	Fund)	เม้�อำวันที�	5	–	28	ก.พื้.	2563	ที�ผู่้านมา	การทำางาน
ร่วมกันดัิงกล่าวมีวัติถุประสงค์เพ้ื้�อำสร�างความร่วมม้อำระหว่าง
ประเทศโดิยมีวิทยาศาสติร์เป็นส้�อำกลาง	 สร�างความติระหนักถึง
ประโยชน์ข้อำงแสงซิินโครติรอำนกับัภัาคอุำติสาหกรรม	 ติลอำดิจัน								
การถ่ายทอำดิความร้�ดิ�านเทคโนโลยีแสงซิินโครติรอำนแก่เจั�าหน�าที�
ข้อำงสถาบััน	
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โครังการั “ซ่ินโครัตรัอน รัวมใจปันสุ่ขแจกถุงยังชีิพส้่�วิกฤตโค
วิค-19”

	 ศาสติราจัารย์	 นาวาอำากาศโท	 ดิร.สราวุฒิ	 สุจิัติจัร																	
ผู้้�อำำานวยการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 นำาคณะผู้้�บัริหาร	 และ
บุัคลากรถาบััน	 มอำบัถุงยังชีพื้ส้�วิกฤติโควิค-19	 แก่ชุมชนชาว											
ติ.สุรนารี	 จั.นครราชสีมา	 จัำานวน	 13	 ชุมชน	 เม้�อำวันที�	 29	 พื้.ค.	
2563	 ถุงยังชีพื้ดัิงกล่าวเกิดิจัากการร่วมระดิมทุนข้อำงบุัคลากร
สถาบััน	และจััดิตัิ�งเป็นโครงการซิินโครติรอำน	รวมใจัปันสุข้แจักถุง
ยังชีพื้ส้�วิกฤติโควิค-19	 เพ้ื้�อำช่วยบัรรเทาความเด้ิอำดิร�อำน	 พีื้�น�อำง
ประชาชนในพ้ื้�นที�เข้ติ	ติ.สุรนารี	จัากวิกฤติการแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค
โควิค-19	ทั�งนี�โครงการดัิงกล่าวสนับัสนุนค่านิยมหลัก	ดิ�าน	Social	
–	Minded	การมีจิัติอำาสาในการด้ิแลสังคม	โดิยส่งเสริมให�บุัคลากร
คำานึงถึงประโยชน์ส่วนรวมและใส่ใจัด้ิแลสังคมอำย่างต่ิอำเน้�อำง

ซิ่นโครัตรัอน ต�อนรัับผ้�อำานวยการัส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน 

	 รอำงศาสติราจัารย์	 ดิร.สาโรช	 รุจิัรวรรธน์	 ผู้้�อำำานวยการ
สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 ไหว�สักการะศาลพื้ระภ้ัมิเจั�าที�												
เพ้ื้�อำความเป็นสิริมงคล	เน้�อำงในโอำกาสเข้�ารับัติำาแหน่ง	ผู้้�อำำานวยการ
สถาบัันวจัิัยแสงซิินโครติรอำน	โดิยมีคณะผู้้�บัริหาร	บัคุลากรสถาบััน
ให�การติ�อำนรับัอำย่างอำบัอุ่ำน	 ทั�งนี�	 รอำงศาสติราจัารย์	 ดิร.สาโรช										
รุจิัรวรรธน์	 ไดิ� รับัการแต่ิงตัิ�งให�ดิำารงติำาแหน่งผู้้�อำำานวยการ
สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	ตัิ�งแต่ิวันที�	1	มิ.ย.	2563	เป็นติ�นไป	
โดิยมีวาระการดิำารงติำาแหน่ง	4	ปี

นาโนเทค ส่วทชิ. เยี�ยมชิมซิ่นโครัตรัอน พรั�อมร่ัวมม่อยกรัะดัุบ
งานวิจัยดุ�านวิทยาศาส่ตร์ัและเทคโนโลยี

	 รอำงศาสติราจัารย์	 ดิร.สาโรช	 รุจิัรวรรธน์	 ผู้้�อำำานวยการ
สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 พื้ร�อำมดิ�วยคณะผู้้�บัริหาร	 ให�การ
ติ�อำนรับั	ดิร.วรรณ	ีฉินศิริกุล	ผู้้�อำำานวยการศ้นยน์าโนเทคโนโลยแีห่ง
ชาติิ	ดิร.เจันกฤษณ์	คณาธารณา	รอำงผู้้�อำำานวยการสำานักงานพัื้ฒนา
วิทยาศาสติร์และเทคโนโลยีแห่งชาติิ	 คณะผู้้�บัริหารศ้นย์นาโน
เทคโนโลยีแห่งชาติิและสำานักงานพัื้ฒนาวิทยาศาสติร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติิ	 (สวทช.)	 เน้�อำงในโอำกาสเยี�ยมชมสถาบััน	และ
ร่วมแสดิงความยินดีิกับั	 รอำงศาสติราจัารย์	 ดิร.สาโรช	 รุจิัรวรรธน์	
เน้�อำงในโอำกาสเข้�ารับัติำาแหน่งผู้้�อำำานวยการสถาบัันวิจััยแสง																				
ซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)		เม้�อำวันที�	15	มิ.ย.	2563
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ซิ่นโครัตรัอน จับม่อ โรังเรีัยนรัาชิสี่มาวิทยาลัย ร่ัวมพัฒนา
เยาวชินไทย ส่่งเส่ริัมการัเรีัยนร้ั�ผ่านการัลงม่อปฏิบัติจริัง

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	 นำาโดิย	
รอำงศาสติราจัารย์	ดิร.สาโรช	รุจิัรวรรธน์	ผู้้�อำำานวยการสถาบัันวิจััย
แสงซิินโครติรอำน	 และโรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย	 นำาโดิย																								
นายภ้ัษณพื้งศ์	เคร้�อำงกลาง	ผู้้�อำำานวยการโรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย	
ร่วมลงนามบัันทึกข้�อำติกลงความวิชาการ	เพ้ื้�อำการศึกษาเรียนร้�ดิ�าน
วิทยาศาสติร์และเทคโนโลยี	สร�างแรงบัันดิาลใจัและพัื้ฒนาแนวคิดิ
แบับัวิทยาศาสติร	์ผู้สานไปกบััวิศวกรรมศาสติร	์เติรยีมความพื้ร�อำม
ส่้การศึกษาต่ิอำในระดิับัมหาวิทยาลัย	 เม้�อำวันที�	 8	 ก.ย.	 2563																		
ณ	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน

ดึุงส่ามหน่วยงานพันธุมิตรัผ้�นำาองค์การัมหาชินดุ�านวิทยาศาส่ตร์ั
และเทคโนโลยี ซิ่นโครัตรัอน ส่ดุรั. ส่ทน. ร่ัวมพัฒนาวิศวกรัรัม
ขั�นส้่ง ตอบโจทย์ทางรัอดุของปรัะเทศ

	 สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	เป็นเจั�า
ภัาพื้จััดิประชมุเชิงปฏิิบััติิการเทคโนโลยแีละวิศวกรรมขั้�นส้ง	ครั�งที�	
2	(Advanced	Engineering	Workshop	II)		เม้�อำวันที�	27	-	28	
ส.ค	2563	ณ	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	จั.นครราชสีมา	โดิยมี
วัติถุประสงค์เพ้ื้�อำแลกเปลี�ยนเรียนร้�ดิ�านวิศวกรรมขั้�นส้ง	 ถ่ายทอำดิ
ประสบัการณ์	 ติลอำดิจันการสร�างเคร้อำข่้ายความร่วมม้อำ	 เพ้ื้�อำหา
แนวทางพัื้ฒนานวัติกรรมจัากความเชี�ยวชาญข้อำงแต่ิละหน่วยงาน	
ต่ิอำยอำดิส่้อุำติสาหกรรมขั้�นส้งเชิงพื้าณิชย์ในอำนาคติ	 การประชุม											
เชิงปฏิิบััติิการดิังกล่าวจััดิขึ้�นภัายใติ�ความร่วมม้อำข้อำงทั�ง	 3													
หน่วยงาน	 ไดิ�แก่	สถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	 (อำงค์การมหาชน)	
สถาบัันวิจััยดิาราศาสติร์แห่งชาติิ	 (อำงค์การมหาชน)	 และสถาบััน
เทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติิ	 (อำงค์การมหาชน)	 	 มีผู้้�เข้�าร่วม													
กว่า	100	ท่าน	
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การเผู้ย์แพร่ผู้ลงานวิจัย์



102

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	มีนักวิจััยหลากหลายสาข้า
ไดิ�เข้�ามาร่วมทำาวิจััยเพ้ื้�อำใช�ประโยชน์จัากแสงซิินโครติรอำน	 ร่วม
กับันักวิจััยข้อำงสถาบัันฯ	ทั�งทางดิ�านการเกษติร	ชีวภัาพื้	อำาหาร	
สุข้ภัาพื้	 โบัราณคดีิ	 อิำเล็กทรอำนิกส์	 และอำุติสาหกรรม	 เป็นติ�น		

โดิยมีผู้ลงานวิจััยที�ไดิ�รับัเผู้ยแพื้ร่ใน	วารสารระดิบัันานาชาติิ	และ
ผู้ลงานวิจััยที�ย้�นข้อำจัดิสิทธิบััติร/	อำนุสิทธิบััติร	โดิยมีรายละเอีำยดิ
ดัิงนี� 

1.1 สิทธิบัตรการออกแบบผู้ลิตภัณูฑ์์ จำานวน 7 เรื�อง

ช่ื่�อเร่�อง นักวิจัำย เลข้ท่ี่� วันท่ี่�ย่�นข้อ

1.	ท่อำปั�มสุญญากาศทางติรง ดิร.ธนพื้งษ์	พิื้มพ์ื้เสน

ดิร.นาวิน	จัันทร์ทอำง

2002002610 18	มิถุนายน	2563

2.	ท่อำปั�มอิำมพีื้แดินซ์ิติำ�าสำาหรับัท่อำสุญญากาศทางติรงแบับัมีอุำปกรณ์ป้อำงกันความ

ร�อำนจัากแสงซิินโครติรอำน	ติิดิตัิ�งภัายในท่อำระบัายความร�อำน ดิร.ธนพื้งษ์	พิื้มพ์ื้เสน
2002002609 18	มิถุนายน	2563

3.	อุำปกรณ์ป้อำงกันความร�อำนจัากแสงซิินโครติรอำนพื้ลังงานส้ง	แบับัแนวนอำน ดิร.ธนพื้งษ์	พิื้มพ์ื้เสน 2002002611 18	มิถุนายน	2563

4.	เซิลล์ใส่ตัิวอำย่างข้อำงเหลวสำาหรับัการทดิลอำง	SAXS ดิร.นันทพื้ร	กมลสุทธิไพื้จิัติร

ดิร.ศิริวัช	สุนทรานนท์

ดิร.ศุภักร	รักใหม่

ดิร.ศิรินาฏิ	ศรีจัันทร์

นางสาวชลธิชา	แก�วหาญ

นายสุรชัย	ผู่้อำงอำำาไพื้

2002002612 18	มิถุนายน	2563

5.	ตัิวหยุดิรังสีเอำกซ์ิปรับัติำาแหน่งดิ�วยมอำเติอำร์ ดิร.ศิริวัช	สุนทรานนท์

ดิร.ศุภักร	รักใหม่

ดิร.นันทพื้ร	กมลสุทธิไพื้จิัติร

ดิร.ศิรินาฏิ	ศรีจัันทร์

นางสาวชลธิชา	แก�วหาญ

นายสุรชัย	ผู่้อำงอำำาไพื้

2002002613 18	มิถุนายน	2563

6.	ระบับัติิดิตัิ�งอุำปกรณ์วางตัิวอำย่างค่้ ดิร.ศิริวัช	สุนทรานนท์

ดิร.ศุภักร	รักใหม่

ดิร.นันทพื้ร	กมลสุทธิไพื้จิัติร

ดิร.ศิรินาฏิ	ศรีจัันทร์

นางสาวชลธิชา	แก�วหาญ

นายสุรชัย	ผู่้อำงอำำาไพื้

2002002614 18	มิถุนายน	2563

7.	แท่นฉายรังสีอัำญมณี ดิร.ชาติรี	ไสยสมบััติิ

นายพีื้ระพัื้ฒน์	ถิ�นหนอำงแวง	

นายเกริกฤทธิ�	สิทธิศาสติร์	

2002004298 21	กันยายน	2563

ติารางที�	10	สิทธิบััติรการอำอำกแบับัผู้ลิติภััณฑ์์	จัำานวน	7	เร้�อำง

การเผู้ย์แพร่ผู้ลงานวิจัย์
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ผลงานวิจัำยแยกแต่ละป็ระเภที่
วารสารระด้ับนานาชื่าติท่ี่�ต่พิื่มพ์ื่ 
จำากบุคลากร สซี. ท่ี่�เป็็นผ้้แต่ง

ร่วม  

วารสารระดั้บนานาชื่าติท่ี่�ต่พิื่มพ์ื่ จำากนัก
วิจัำยจำากสถาบันอ่�น ท่ี่�เข่้ยน
กิตติกรรมป็ระกาศให้ สซี.  

ผลรวม

วารสารระดัิบันานาชาติิ 191 34 225

รายงานการประชุมระดัิบันานาชาติิ 4 1 5

1.2 อนุสิทธิบัตรการประดิษ์ฐ์ จำานวน 6 เรื�อง

ช่ื่�อเร่�อง นักวิจัำย เลข้ท่ี่� วันท่ี่�ย่�นข้อ

1.	กรรมวิธีการผู้ลิติแก�วแมงกานีสลิเทียมบัอำเรติเพ้ื้�อำใช�สำาหรับัเป็นขั้�วแคโทดิ
วัสดุิกักเก็บัพื้ลังงาน

ดิร.พิื้นิจั	กิจัขุ้นทดิ
ดิร.พิื้ชิติชัย	บุัติรน�อำย

1903002587 4	ตุิลาคม	2562

2.	ชุดิควบัคุมและขั้บัสเต็ิปปิ�งมอำเติอำร์	5	เฟส นายวิเวก	ภัาชีรักษ์
นายปรัชญา	ค้ณพื้งษ์
นายปรีชา	กุลธนสมบ้ัรณ์
นายไติรลักษณ์	ลับัพื้ลกรัง
นายสราวุฒิ	หงวนกระโทก

1903002634 9	ตุิลาคม	2562

3.	ระบับัควบัคุมหุ่นยนต์ิเช้�อำมอัำจัฉริยะดิ�วยระบับัฐานความร้�และการเรียนร้�ข้อำง
เคร้�อำง

ดิร.เริงรุจั	รุจันะไกรกานต์ิ
นายปรัชญา	ค้ณพื้งษ์		
นายณัฏิฐกฤศ	สุวรรณทา
นายภีัมพัื้ฒน์	กลางแก�ว	

2003000042 9	มกราคม	2563

4.	กรรมวิธีการผู้ลิติแก�วระบับัลิเทียมซัิลเฟติบัอำเรติที�ถ้กเจ้ัอำดิ�วยแมงกานีส
อำอำกไซิด์ิ	เพ้ื้�อำใช�สำาหรับัเป็นขั้�วแคโทดิวัสดุิกักเก็บัพื้ลังงาน

ดิร.พิื้นิจั	กิจัขุ้นทดิ
ดิร.วิภัาดิา	เสนานนท์
นางสาวพื้รชนก	ไพื้บ้ัลย์

2003001339 18	มิถุนายน	2563

5.	กรรมวิธีการผู้ลิติแก�วระบับัลิเทียม			ซัิลเฟติบัอำเรติที�ถ้กเจ้ัอำดิ�วยโคบัอำลต์ิเพ้ื้�อำ
ใช�สำาหรับัเป็นขั้�วแคโทดิวัสดุิกักเก็บัพื้ลังงาน

ดิร.พิื้นิจั	กิจัขุ้นทดิ
ดิร.วิภัาดิา	เสนานนท์
นางสาวพื้รชนก	ไพื้บ้ัลย์

2003002349 21	กันยายน	2563

6.	อุำปกรณ์ข้อำงไหลจุัลภัาคที�มีขั้�วอิำเล็กโทรดิหนาและกระบัวนการผู้ลิติอุำปกรณ์
ดัิงกล่าว ดิร.รุ่งเร้อำง	พัื้ฒนากุล

2003002348 21	กันยายน	2563

2. ผู้ลงานวิจัย์ท่�ได�รับเผู้ย์แพร่ในวารสารระดับนานาชาติ จำานวน 225 เรื�อง และราย์งานการประชุม
ระดับนานาชาติ จำานวน  5  เรื�อง 

ติารางที�	11	อำนุสิทธิบััติรการประดิิษฐ์	จัำานวน	6	เร้�อำง
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ผู้ลงานวิจัย์ท่�ได�รับการต่พิมพ์ลงวารสารระดับนานาชาติ ปีงบประมาณู 2563 

BL1.1W: MXT จำำานวน 18 เร่�อง

ลำาด้ับ ช่ื่�อผ้้เข่้ยน ช่ื่�อบที่ความ ช่ื่�อวารสาร

วารัส่ารัรัะดัุบนานาชิาติที�ตีพิมพ์ จากบุคลากรั ส่ซ่. ที�เป็นผ้�แต่งร่ัวม

1 Deeloed,	W.,	Wannapaiboon,	S.,	Pansiri,	
P.,	Kumpeerakij,	P.,	Phomphrai	,	K.,	
Laobuthee,	A.,	Hanlumyuang,	Y.,	
Suramitr,	S.,	Pinyou,	P.	
and	Wattanathana,	W.

Crystal	Structure	and	Hirshfeld	Surface	
Analysis	of	Bis(Triethanolamine)	Nickel(II)	
Dinitrate	Complex	and	a	Revelation	of	
Its	Characteristics	via	Spectroscopic,	
Electrochemical	and	DFT	Studies	Towards	
a	Promising	Precursor	for	Metal	Oxides	
Synthesis

Crystals	10	(2020):	474

2 Husain,	H.	Sulthonul,	M.,	Hariyanto,	B.,	
Taryana,	Y.,	Klysubun,	W.,	
Wannapaiboon,	S.,	Darminto,	D.	
and	Pratapa,	S.

The	Structural	and	Magnetic	Characteriza-
tion	of	IronstoneDerived	Magnetite	
Ceramic	Nanopowders

Journal	of	Materials	Science:	Materials	in	
Electronics	31	(2020):	12398-12408	USE	
BL1.1W,	BL8

3 Ilmi,	M.	M.,	Nurdini,	N.,	Maryanti,	E.,	
Saiyasombat,	C.,	Setiawan,	P.,	Kadja,	G.	
T.	M.	,	Ismunandar

Multi-Analytical	Characterizations	of	
Prehistoric	Rock	Art	Pigments	from	Liang	
Karim	Cave,	Sangkulirang-Mangkalihat	site,	
East	Kalimantan,	Indonesia

Microchemical	Journal	155	(Jun	2020):	
104738

4 Jumpathong,	W.,	Pila,	T.,	Lekjing,	Y.,	
Chirawatkul,	P.,	Boekfa,	B.,	Horike,	S.	
and	Kongpatpanich,	K.

Exploitation	of	Missing	Linker	in	Zr-Based	
Metal-Organic	Framework	as	the	Catalyst	
Support	for	Selective	Oxidation	of	Benzyl	
Alcohol

APL	Materials	7	(Nov	2019):	111109

5 Manantapong,	P.,	Chaipunya,	N.,	
Wannapaiboon,	S.,	Chirawatkul,	P.,	
Wattawathana,	W.	and	Hanlumyuang,	Y.

Efficiency	of	Organic	Corrosion	Inhibitors	
Derived	from	Thai-Bael	Fruit	Extract	for	
Preventing	Corrosion	in	Carbon	Steels

Asian	Journal	of	Chemistry	32	(2020):	
2043-2050

6 Nurdini,	N.,	Maryanti,	E.,	Ilmi,	M.	M.,	
Setiawan,	P.,	Saiyasombat,	C.,	Kadja,	G.	
T.	M.	and	Ismunandar

Physicochemical	Investigation	of	
Prehistoric	Rock	Art	Pigments	in	Tewet	
Cave,	Sangkulirang-Mangkalihat	Site,	East	
Kalimantan-Indonesia

Journal	of	Archaeological	Science:	Reports	
31	(2020):	102345

7 Phanthasri,	J.,	Grisdanurak,	N.,	
Khamdahsag,	P.,	Wantala,	K.,	
Khunphonoi,	R.,	Wannapaiboon,	S.	
and	Tanboonchuy,	V.

Role	of	Zeolite-Supported	Nanoscale	
Zero-Valent	Iron	in	Selenate	Removal

Water,	Air,	and	Soil	Pollution	231	(2020):	
159

8 Ponchai,	P.,	Adpakpang,	K.,	
Thongratkaew,	S.,	Chaipojjana,	K.,	
Wannapaiboon,	S.,	Siwaipram,	S.,	
Faungnawakij,	K.	and	Bureekaew,	S.

Engineering	Zirconium-based	UiO-66	for	
Effective	Chemical	Conversion	of	
D-Xylose	to	Lactic	Acid	in	Aqueous	
Condition

Chemical	Communications	56	(2020):	
8019-8022

9 Poo-arporn.	Y.,	Duangnil.	S.,
Bamrungkoh.	D.,	Klangkaew.	P.,	
Huasranoi.	C.,	Pruekthaisong.	P.,	
Boonsuya.	S.,	Chaiprapa.	J.,	
Ruangvittayanon.	A.	and	Saisombat.	C.

Gas	Tungsten	Arc	Welding	of	Copper	to	
Stainless	Steel	for	Ultra-High	Vacuum	
Applications

Journal	of	Materials	Processing	Tech.	277	
(Mar	2020):	116490	USE	BL1.1W,	BL6b

ติารางที�	13	ผู้ลงานวิจััยที�ไดิ�รับัการตีิพิื้มพ์ื้ลงวารสารระดัิบันานาชาติิ	ปีงบัประมาณ	2563	
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ลำาด้ับ ช่ื่�อผ้้เข่้ยน ช่ื่�อบที่ความ ช่ื่�อวารสาร

10 Pukdeejorhor,	L.,	Adpakpang,	K.,	
Ponchai,	P.,	Wannapaiboon,	S.,	
Ittisanronnachai,	S.,	Ogawa,	M.,	Horike,	S.	
and	Bureekaew,	S.

Polymorphism	of	Mixed	Metal	Cr/Fe	
Terephthalate	Metal-Organic	Framework	
Utilizing	Microwave	Synthetic	Method

Crystal	Growth	&	Design	19.	10	(2019):	
5581-5591

11 Rajaramakrishna,	R.,	Ruangtaweep,	Y.,		
Saiyasombat,	C.	and	Kaewkhao,	J.

Effect	of	SnO2/SeO2	on	Au	NanoParticles	
Doped	Silicate	Glasses:	a	Structural	Study	
using	XAS	and	EXAFS	Refinements

Optical	and	Quantum	Electronics	52	
(2020):	244

12 Saminpanya,	S.,		Saiyasombat,	C.,	
Thammajak,	N.,	Samrong,	C.,	Footrakul,	
S.,	Potisuppaiboon,	N.,	Sirisurawong,	E.,	
Witchanantakul,	T.	and	Rojviriya,	C.

Shedding	new	Light	on	Ancient	Glass	
Beads	by	Synchrotron,	SeMeDS,	and	
Raman	Spectroscopy	Techniques

Scientific	Reports	9	(Nov	2019):	16069	USE	
BL1.1W,	BL1.2W

13 Saminpanya,	S.,		Saiyasombat,	C.,	
Chanlek,	N.,		Thammajak,	N.,	
Sirisurawong,	E.,	Viriyasunsakun,	R.,	
Kingkanlaya,	P.	and	Rakponramuang,	P.

Trace	Elements	Content	and	Cause	of	
Color	in	Ancient	Treated	Carnelian	and	its	
Natural	Counterpart	from	SE	Asia

Archaeological	and	Anthropological	
Sciences	12	(Jan	2020)	USE	BL1.1W,	BL5.3

14 Songwattanasin,	P.,	Karaphun,	A.,	
Phokha,	S.,	Hunpratub,	S.,	Maensiri,,	S.,	
Amornkitbamrung,,	V.	and	Swatsitang,	E.

Influence	of	La	Concentration	on	
Structural,	Morphological,	Optical	and	
Magnetic	Properties	of	Sr1-x	LaxTiO3	
Nanopowders

Physica	B:	Physics	of	Condensed
Matter	571	(Oct	2019):	213-221

15 Suwannaruang	,	T.,	.	Hildebrand,	J.	P.,	
Taffa,	D.	H.,	Wark,	M.,	
Kamonsuangkasem,	K.,	Chirawatkul,	P.	
and	Wantala,	K.

Visible	Light-Induced	Degradation	of	
Antibiotic	Ciprofloxacin	Over	Fe–N–TiO2	
Mesoporous	Photocatalyst	with	Anatase/
Rutile/Brookite	Nanocrystal	Mixture

Journal	of	Photochemistry	&	Photobiology,	
A:	Chemistry	391	(Mar	2020):	112371

16 Waechayee,	A.,	Watthaisong,	P.,	
Wannapaiboon,	S.,	Chanlek,	N.,	
Nakajima,	H.,	Wittayakun,	J.,	Suthirakun,	
S.	and	Siritanon,	T.

Effects	of	Different	Exchanging	Ions	on	
the	Band	Structure	and	Photocatalytic	
Activity	of	Defect	Pyrochlore	Oxide:	A	
Case	Study	in	KNbTeO6

Catalysis	Science	&	Technology	10	(2020):	
978-992	USE	BL1.1W,	BL3.2Ua,	BL5.3

17 Wannapaiboon,	S.,	Hanlumyuang,	Y.,	
Chansaenpak,	K.,	Pinyou,		P.,	
Veranitisagul,	C.,	Laobuthee,	A.	
and	Wattanathana,	W.

Crystal	Structure	and	Hirshfeld	Surface	
Analysis	of	the	Product	of	the	Ring-
Opening	Reaction	of	a	
Dihydrobenzoxazine:	6,6′-[(cyclohex-
ylazanediyl)bis(methylene)]bis(2,4-dimeth-
ylphenol)

Acta	Crystallographica	Section	E:	
Crystallographic	Communications	76	
(2020):	1139-1144

18 Yaemphutchong,	S.,	Wattanathana,	W.,	
Deeloed,	W.,	Panith,	P.,	Wuttisarn,	R.,	
Ketruam,	B.,	Singkammo,	S.,	
Laobuthee,	A.,	Wannapaiboon,	S.	
and	Hanlumyuang,	Y.

Characterization,	Luminescence	and	
Dye	Adsorption	Study	of	Manganese	and	
Samarium	Doped	and	Co-Doped	Zinc	
Sulfide	Phosphors

Optical	Materials	107	(Aug	2020):	109965

BL1.2: XTM จำำานวน 5 เร่�อง

ลำาด้ับ ช่ื่�อผ้้เข่้ยน ช่ื่�อบที่ความ ช่ื่�อวารสาร

วารัส่ารัรัะดัุบนานาชิาติที�ตีพิมพ์ จากบุคลากรั ส่ซ่. ที�เป็นผ้�แต่งร่ัวม

1 Kumar,	S.,	Verma,	V.,	Chua,	R.,	Ren,	H.,	
Kidkhunthod,	P.,	Rojviriya,	C.,	
Sattayaporn,	S.,	de	Groot,	F.	M.	F.,	
Manalastas	Jr.,	W.	and	Srinivasan,	M.

Multiscalar	Investigation	of	FeVO4	Conver-
sion	Cathode	for	a	Low	Concentration	
Zn(CF3SO3)2	Rechargeable	Zn-ion	
Aqueous	Battery

Batteries	&	Supercaps	3	(Jul	2020):	619-630	
USE	BL1.2W,	BL5.2
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ลำาด้ับ ช่ื่�อผ้้เข่้ยน ช่ื่�อบที่ความ ช่ื่�อวารสาร

2 Nimsuwan,	N.,	Dutchaneephet,	J.,	
Pakawanit,	P.,	Dararutana,	P.	
and	Won-in,	K.

Identification	of	Ancient	Burial	Ceramics	
from	Ban	Muang	Bua,	Northeastern	
Thailand	using	SEM-EDS	and	SR	XTM

Nontarat	Nimsuwan	et	al.	Malaysian	
Journal	of	Microscopy	15	(2019):	83-91

3 Saminpanya,	S.,		Saiyasombat,	C.,	
Thammajak,	N.,	Samrong,	C.,	Footrakul,	
S.,	Potisuppaiboon,	N.,	Sirisurawong,	E.,		
Witchanantakul,	T.	and	Rojviriya,	C.

Shedding	new	Light	on	Ancient	Glass	
Beads	by	Synchrotron,	SeMeDS,	and	
Raman	Spectroscopy	Techniques

Scientific	Reports	9	(Nov	2019):	16069	USE	
BL1.1W,	BL1.2W

4 Sriphan,	S.,	Charoonsuk,	T.,	
Maluangnont,	T.,	Pakawanit,	P.,	
Rojviriya,	C.	and	Vittayakorn,	N.

Multifunctional	Nanomaterials	
Modification	of	Cellulose	Paper	for	
Efficient	Triboelectric	Nanogenerators

Advanced	Material	Technologies	5	(May	
2020):	20000001

วารัส่ารัรัะดัุบนานาชิาติที�ตีพิมพ์ จากนักวิจัยจากส่ถาบันอ่�น ที�เขียนกิตติกรัรัมปรัะกาศให� ส่ซ่.

5 Rattanaumpa,	T.,	Naowanon,	W.,	
Amnuaypanich,	S.	and	Amnuaypanich,	S.

Polydimethylsiloxane	Sponges	Incorporat-
ed	with	Mesoporous	Silica	Nanoparticles	
(PDMS/H-MSNs)	and	Their	Selective	
Solvent	Absorptions

Industrial	&	Engineering	Chemistry	58	
(2019):	21142-54

BL1.3W: SAXS จำำานวน 19 เร่�อง

ลำาด้ับ ช่ื่�อผ้้เข่้ยน ช่ื่�อบที่ความ ช่ื่�อวารสาร

วารัส่ารัรัะดัุบนานาชิาติที�ตีพิมพ์ จากบุคลากรั ส่ซ่. ที�เป็นผ้�แต่งร่ัวม

1 Baqiya,	M.	A.,	Nugraheni,	A.	Y.,		
Islamiyah,	W.,		Kurniawan,	A.	F.,		Ramli,	
M.	M.,	Yamaguchi,	S.,	Furukawa,	Y.,	
Soontaranon,	S.,		Giri,	E.,		Putra,	R.,	
Cahyono,	Y.,	Risdiana,	Darminto

Structural	Study	on	Graphene-Based	
Particles	Prepared	from	Old	Coconut	
shell	by	Acid–Assisted	Mechanical	
Exfoliation

Advanced	Powder	Technoloogy	31	(May	
2020):	2072-2078

2 Boonrat,	O.,	Tantishaiyakul,	V.,	Hirun,	N.,	
Rugmai,	S.,	Soontaranon,	S.

Structural	Characterization	Using	SAXS	
and	Rheological	Behaviors	of	Pluronic	
F127	and	Methylcellulose	Blends

Polymer	Bulletin	(2020).	doi.org/10.1007/
s00289-020-03154-y

3 Hariyanto,	Y.	A.,	Taufiq,	A.,	Sunaryono	
and	Soontaranon,	S.

Investigation	on	the	Three-Dimensional	
Nanostructure	and	the	Optical	Properties	
of	Hydroxyapatite/Magnetite	Nanocom-
posites	Prepared	from	Natural	Resources

Journal	of	the	Korean	Physical	Society	75	
(Nov	2019):	708-715

4 Hayeemasae,	N.,	Waesateh,	K.,	
Soontaranon,	S.	and	Masa,	A.

The	Effect	of	Mastication	Time	on	the	
Physical	properties	and	Structure	of	
Natural	Rubber

Journal	of	Elastomers	&	Plastics	(2020)	
doi10.1177/0095244320928566

5 Hoai	Huong,	V.	T.,	Thuy	Nguyet,	D.	T.,	
Duong,	N.	P.,	Loan,	T.	T.,	Soontaranon,	S.	
and	Anh,	L.	D.	

Magnetic	Interactions	and	Spin-Wave	
Stiffness	Constant	of	In-Substituted	
Yttrium	Iron	Garnets

Journal	of	Science:	Advanced	Materials	
and	Devices	5	(Jun	2020):	270-277

6 Fathurrohman,	M.	I.,	Rugmai,	S.,	
Hayeemasae,	N.	and	Sahakaro,	K.

Better	Balance	of	silica-Reinforced	Natural	
Rubber	Tire	Tread	Compound	Properties	
by	the	use	of	Montmorillonite	with	
Optimum	Surface	Modifier	Content

Rubber	Chemistry	and	Technology	93	
(2020):	548-566

7 Kamlungmak,	S.,	Rugmai,	S.,		Tinpun,	K.,	
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	 สถาบัันฯ	ดิำาเนินการบัริหารความเสี�ยงระดัิบัอำงค์กร	(Enterprise	Risk	Management:	ERM)	ติามมาติรฐาน	ISO	31000:2009	
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แนวทางการบัริหารความเสี�ยงข้อำงสถาบัันฯ	ติลอำดิจันติิดิติามและประเมินผู้ลการดิำาเนินงานทุกไติรมาส

	 ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	เกิดิสถานการณ์การแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรคติิดิเช้�อำไว�รัสโคโรนา	2019	(COVID-19)	ไปยังหลายประเทศ
ในภ้ัมิภัาคต่ิาง	ๆ	ทั�วโลก	และอำงค์การอำนามัยโลกไดิ�ประกาศสภัาวะฉุกเฉินดิ�านสาธารณสุข้ระหว่างประเทศ	ดัิงนั�น	เพ้ื้�อำเป็นการเติรียม
ความพื้ร�อำมในการรับัม้อำการแพื้ร่ระบัาดิฯ	ที�อำาจัเกิดิขึ้�นกับับุัคลากร	หร้อำอำาจัส่งผู้ลกระทบัต่ิอำการดิำาเนินงานต่ิาง	ๆ	ข้อำงสถาบัันฯ	จึังไดิ�
ทำาการวิเคราะห์ปัจัจััยเสี�ยงเพิื้�มเติิมกรณีหากเกิดิการระบัาดิข้อำงโรคติิดิเช้�อำไวรัสโคโรนา	2019	(COVID-19)	ภัายในสถาบัันฯ	ขึ้�น	โดิยสรุป
แผู้นบัริหารความเสี�ยงและแผู้นควบัคุมภัายใน	ประจัำาปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	จัำานวนทั�งสิ�น	7	แผู้น	ดัิงนี�

แผนภาพแส่ดุงผลการัดุำาเนินงานตามแผนบริัหารัความเสี่�ยงและควบคุมภายใน 
ปรัะจำาปีงบปรัะมาณ พ.ศ. 2563

 =  ค่าเริ�มต�น 

 =  ผู้ลการดำาเนินงานราย์ไตรมาส

E =  Extreme High Risk

H =  High Risk, 

M =  Medium Risk,

L =  Low Risk

การบริหารความเส่�ย์ง (Risk Management)

	 1.	RM-R-1	“เกิดิกรณีที�เจั�าหน�าที�	มีหร้อำพัื้ฒนาพื้ฤติิกรรมใดิ	ๆ	ที�จัะทำาให�ช้�อำเสียงข้อำงอำงค์กร	เสียหาย”
	 2.	RM-BS-1	“เกิดิการจััดิสรรทรัพื้ยากรลงไปส่้งานหร้อำโครงการใดิที�ไม่ติอำบัสนอำงต่ิอำยุทธศาสติร์”
	 3.	RM-BS-2	“ไม่สามารถเดิินเคร้�อำงฯ	เพ้ื้�อำให�บัริการแสงไดิ�ติามเป้าหมาย”
	 4.	RM-O-safety-1	“เกิดิการระบัาดิข้อำงโรคติิดิเช้�อำไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19)	ภัายในสถาบัันฯ”

แผนบริัหารัความเสี่�ยง

	 1.	CM-O-IT-1	“ระบับัเทคโนโลยีสารสนเทศ	และส้�อำสารข้อำงสถาบัันฯ	ไม่สามารถให�บัริการไดิ�เป็นผู้ลให�การดิำาเนินงานล่าช�า	หร้อำ
หยุดิชะงัก	และส่งผู้ลต่ิอำภัาพื้ลักษณ์ข้อำงอำงค์กร”
	 2.	CM-O-Safety-1	“เกิดิการปนเปื�อำน	แพื้ร่กระจัายข้อำงสารตัิวอำย่างชีวภัาพื้และสารเคมี”
	 3.	CM-O-Safety-2	“ผู้้�ปฏิิบััติิงานทางรงัสีไดิ�รับัปริมาณรังสีในระหว่างการปฏิิบััติิงานเกนิเกณฑ์์มาติรฐานติามที�กฎหมายกำาหนดิ”

แผนควบคุมภายใน

	 สถาบัันฯ	ไดิ�ดิำาเนินการติามกิจักรรมสำาคัญที�ระบุั
อำย้่ในแผู้นบัริหารความเสี�ยงและแผู้นควบัคุมภัายใน
อำย่างเคร่งครัดิ	พื้ร�อำมทั�งติิดิติามผู้ลการดิำาเนินงานติาม
แผู้นฯ	โดิยมีการนำาเสนอำคณะอำนุกรรมการยุทธศาสติร์
และบัริหารความเสี�ยง	 และคณะกรรมการสถาบัันฯ	
อำย่างต่ิอำเน้�อำงทุกไติรมาส	 ซึิ�งปัจัจััยเสี�ยงส่วนใหญ่
สามารถบัริหารความเสี�ยงไดิ�	โดิยลดิระดัิบัความรุนแรง
ลงมาอำย้่ในโซินสีเขี้ยวซึิ�งถ้อำไดิ�ว่ามีความเสี�ยงอำย้่ใน
ระดัิบัติำ�าที�สามารถยอำมรับัไดิ�เรียบัร�อำยแล�ว	ทั�งนี�	ยังคง
มีปัจัจััยเสี�ยงที�มีระดัิบัความรุนแรงอำย่้ในโซินสีเหล้อำง	ค้อำ	
ระดัิบัความเสี�ยงที�สถาบัันฯ	ยอำมรับัไดิ�แต่ิยงัติ�อำงมีแผู้น/
กิจักรรมควบัคุมเพิื้�มเติิม	สถาบัันฯ	จึังยังคงนำามาบัริหาร
ความเสี�ยงต่ิอำเน้�อำงในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2564	ต่ิอำไป
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สถาบันวิจัำยแสงซิีนโครตรอน (องค์การมหาชื่น)
งบแสด้งฐานะการเงิน

ณ วันท่ี่� 30 กันยายน 2563

      (หน่วย:บาท)

    หมายเหตุ 2563 2562

สิ่นทรััพย์

 สิ่นทรััพย์หมุนเวียน

	 	 เงินสดิและรายการเทียบัเท่าเงินสดิ	 4	 172,903,641.18		 194,879,458.55	

	 	 ล้กหนี�เงินโอำนและรายการอุำดิหนุนระยะสั�น	 5	 5,265,543.37			 20,821,834.20

	 	 ล้กหนี�ระยะสั�น	 6	 2,850,129.46			 1,815,308.34

	 	 เงินลงทุนระยะสั�น																																							 7							 63,648,281.38		 69,204,738.15

	 	 วัสดุิคงเหล้อำ	 8	 		466,653.10			 391,466.68	

	 	 เงินจ่ัายล่วงหน�าค่าซ้ิ�อำอุำปกรณ์	 	 25,883,638.75			 21,437,046.16	

	 	 สินทรัพื้ย์หมุนเวียนอ้ำ�น	 9	 6,350,191.42			 21,643,384.83	

	 	 	 รวมสินทรัพื้ย์หมุนเวียน	 	 272,102,535.29   309,371,402.71 

 สิ่นทรััพย์ไม่หมุนเวียน

	 	 เงินลงทุนระยะยาว	 10	 3,904,012.83			 5,487,643.78	

	 	 อำาคารและอุำปกรณ์	 11	 1,032,380,838.44		 1,155,275,539.56	

	 	 สินทรัพื้ย์ไม่มีตัิวติน	 12	 15,533,661.54			 16,864,386.10	

	 	 สินทรัพื้ย์ไม่หมุนเวียนอ้ำ�น	 13	 766,053.37		 	 597,365.00	

	 	 	 รวมสินทรัพื้ย์ไม่หมุนเวียน	 	 1,053,516,191.18  1,178,224,934.44 

รัวมสิ่นทรััพย์   1,325,618,726.47  1,487,596,337.15 

ราย์งานสถานะการเงิน
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สถาบันวิจัำยแสงซิีนโครตรอน (องค์การมหาชื่น)
งบแสด้งฐานะการเงิน

ณ วันท่ี่� 30 กันยายน 2563

      (หน่วย:บาท)

    หมายเหตุ 2563 2562

หนี�สิ่นและส่่วนของทุน

 หนี�สิ่นหมุนเวียน

	 	 เจั�าหนี�การค�าและเจั�าหนี�อ้ำ�น	 14	 	28,977,079.26			 19,998,111.73			

	 	 ค่าใช�จ่ัายค�างจ่ัาย	 	 5,409,389.33				 5,409,065.61		

	 	 รายไดิ�ค่าบัริการรับัล่วงหน�า	 15	 4,238,732.74				 3,845,645.57		

	 	 หนี�สินหมุนเวียนอ้ำ�น	 16	 2,250,677.05				 2,391,940.07		

	 	 	 รวมหนี�สินหมุนเวียน	 	 40,875,878.38   31,644,762.98  

 หนี�สิ่นไม่หมุนเวียน

	 	 รายไดิ�จัากการรับับัริจัาครอำการรับัร้�	 17	 23,342,428.57			 		26,556,843.73		

	 	 เงินประกันสัญญา	 	 2,496,904.68				 2,922,068.37		

	 	 หนี�สินไม่หมุนเวียนอ้ำ�น	 18	 365,282.68			 541,511.00		

	 	 	 รวมหนี�สินไม่หมุนเวียน	 	 26,204,615.93    30,020,423.10  

 รัวมหนี�สิ่น    67,080,494.31   61,665,186.08

 สิ่นทรััพย์สุ่ทธิุ/ส่่วนทุน  1,258,538,232.16   1,425,931,151.07  

  ทุน	 	 	 1,610,893,345.64  1,610,893,345.64

  รายไดิ�ต่ิากว่าค่าใช�จ่ัายสะสม		 	 (352,355,113.48)  (184,962,194.57)

 รัวมสิ่นทรััพย์สุ่ทธิุ/ส่่วนทุน   1,258,538,232.16  1,425,931,151.07

ราย์งานสถานะการเงิน

หมายเหตุ

ปี	2562	ติรวจัสอำบับััญชีเรียบัร�อำยแล�ว
ปี	2563	อำย้ร่ะหว่างรอำการติรวจัสอำบับััญชี
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      (หน่วย:บาท)

    หมายเหตุ 2563 2562

รัายไดุ�

	 รายไดิ�จัากงบัประมาณ	 	 	406,047,900.00		 	475,001,900.00	

	 รายไดิ�จัากการข้ายสินค�าและบัริการ	 19	 13,604,414.23		 29,951,806.08		

	 รายไดิ�จัากการอุำดิหนุนและบัริจัาค	 20	 3,241,766.16		 3,232,512.37		

	 รายไดิ�อ้ำ�น	 	 21	 7,924,755.20			 12,854,041.18		

  รัวมรัายไดุ�	 	 430,818,835.59  521,040,259.63 

ค่าใชิ�จ่าย

	 ค่าใช�จ่ัายบุัคลากร	 22	 166,613,315.69			 136,635,206.25	

	 ค่าติอำบัแทน	 	 23	 9,392,683.48			 11,707,922.77		

	 ค่าใช�สอำย	 	 24	 88,131,599.48			 95,152,937.92	

	 ค่าวัสดุิ	 	 	 	 43,670,028.10		 56,754,778.55	

	 ค่าสาธารณ้ปโภัค	 25	 46,071,781.89	 49,996,880.79

	 ค่าเส้�อำมราคาและค่าตัิดิจัำาหน่าย	 26	 240,980,587.38	 256,238,584.35

	 ค่าใช�จ่ัายจัากการอุำดิหนุนและบัริจัาค	 27	 4,283,383.48	 9,603,441.85	

  รัวมค่าใชิ�จ่าย	 	 598,211,754.50  616,089,752.48 

รัายไดุ�ตำ�ากว่าค่าใชิ�จ่ายสุ่ทธิุ  (167,392,918.91)  (95,049,492.85)

สถาบันวิจัำยแสงซิีนโครตรอน (องค์การมหาชื่น)
งบแสด้งผลการด้ำาเนินงานที่างการเงิน
สำาหรับปี็สิ�นสุด้วันท่ี่� 30 กันยายน 2563

ราย์งานสถานะการเงิน

หมายเหตุ

ปี	2562	ติรวจัสอำบับััญชีเรียบัร�อำยแล�ว
ปี	2563	อำย้ร่ะหว่างรอำการติรวจัสอำบับััญชี
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ภาคผู้นวก ก หมาย์เหตุประกอบงบการเงินและราย์งานการวิเคราะห์ด�านการเงิน

1. หมายเหตุปรัะกอบงบการัเงิน
ส่ำาหรัับปีสิ่�นสุ่ดุวันที� 30 กันยายน 2563 (หน่วย	:	บัาท	ยกเว�นติามที�ระบุั)

 1. ข�อม้ลทั�วไป

การัจัดุตั�งส่ถาบัน

	 สถาบัันวจัิัยแสงซิินโครติรอำน	(อำงคก์ารมหาชน)	เป็นหน่วยงานภัายใติ�สงักัดิกระทรวงการอำดุิมศกึษา	วทิยาศาสติร	์วิจััยและนวตัิกรรม	มบีัทบัาทเปน็ห�อำง

ปฏิิบััติิการวิจััยกลางข้อำงประเทศเพ้ื้�อำพัื้ฒนาวงการวิทยาศาสติร์ไทยให�มีความทัดิเทียมกับันานาประเทศ	

กรอำบักฎหมายหลักที�เกี�ยวข้�อำงกับัการดิำาเนินงานข้อำงสถาบััน	 ไดิ�แก่	พื้ระราชบััญญัติิอำงค์การมหาชน	พื้.ศ.2542	พื้ระราชบััญญัติิอำงค์การมหาชน	 (ฉบัับัที�	 2)	

พื้.ศ.2559	และพื้ระราชกฤษฎีกาจััดิตัิ�งสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	พื้.ศ.2551	และพื้ระราชฎีกาจััดิตัิ�งสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การ

มหาชน)	ฉบัับัที�	2	พื้.ศ.2560	ในปีงบัประมาณ	พื้.ศ.2563	สถาบัันไดิ�รับัการจััดิสรรงบัประมาณรายจ่ัายประจัำาปี	จัำานวน	406,047,900	บัาท	(ปีงบัประมาณ	

พื้.ศ.2562	จัำานวน475,001,900	บัาท)	โดิยแยกเป็นงบัลงทุนจัำานวน	185,497,500	บัาท	และงบัประจัำาจัำานวน	220,550,400	บัาท	เพ้ื้�อำใช�จ่ัายในแผู้นงาน

พัื้ฒนาวิทยาศาสติร์	เทคโนโลยี	และนวัติกรรม	ผู้ลผู้ลิติการใช�ประโยชน์แสงซิินโครติรอำน

ส่ถานที�ตั�งของส่ถาบัน

	 สถานที�ตัิ�งข้อำงสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	(อำงค์การมหาชน)	อำย้่ภัายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี	เลข้ที�	111	ถนนมหาวิทยาลัย	หม่้ที�	6	ติำาบัล

สุรนารี	อำำาเภัอำเม้อำง	จัังหวัดินครราชสีมา	30000	

พันธุกิจของส่ถาบัน

	 พัื้นธกิจัหลักข้อำงสถาบััน	ค้อำ	การพัื้ฒนาโครงสร�างพ้ื้�นฐานเพ้ื้�อำส่งเสริมงานวิจััยและพัื้ฒนาอำงค์ความร้�ที�เกี�ยวกับัเทคโนโลยีแสงซิินโครติรอำน	การให�บัริการ

แสงซิินโครติรอำนเพ้ื้�อำการวิจััยทางวิทยาศาสติร์และอุำติสาหกรรมรวมถึงการถ่ายทอำดิอำงค์ความร้�และเทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำง

 2. เกณฑ์์ในการัจัดุทำาและนำาเส่นอรัายงานการัเงิน

หลักเกณฑ์์ในการัจัดุทำารัายงานการัเงิน

	 1.		งบัการเงินนี�จััดิทำาขึ้�นติามมาติรฐานการบััญชีภัาครัฐและนโยบัายการบััญชีภัาครัฐที�กระทรวงการคลังประกาศใช�	โดิยแสดิงรายการในงบัการเงินติาม

หนังส้อำกรมบััญชกีลางที�	กค.	0410.3/ว357	ลงวันที�	15	สิงหาคม	2561	เร้�อำง	ร้ปแบับัการนำาเสนอำรายงานการเงนิข้อำงหน่วยงานรัฐ	ประกอำบัมาติรฐาน

การบััญชีภัาครัฐ	ฉบัับัที�	1	เร้�อำง	การนำาเสนอำรายงานการเงิน

	 2.		งบัการเงินนี�จััดิทำาขึ้�นโดิยใช�เกณฑ์์ราคาทุนเดิิม	เว�นแต่ิจัะเปิดิเผู้ยเป็นอำย่างอ้ำ�นในนโยบัายการบััญชี

มาตรัฐานการับัญชีิภาครััฐและนโยบายการับัญชีิภาครััฐที�มีผลบังคับใชิ�ในปีปัจจุบัน

	 กระทรวงการคลังไดิ�อำอำกประกาศกระทรวงการคลัง	 ซึิ�งลงประกาศในราชกิจัจัานนุเบักษาแล�วให�ใช�มาติรฐานการบััญชีที�ปรับัปรุงใหม่	โดิยให�ถ้อำปฏิิบััติิ

กับัรายงานการเงินสำาหรับัรอำบัระยะเวลาบััญชีที�เริ�มในหร้อำหลังวันที�	1	ตุิลาคม	2562	เป็นติ�นไป	มีดัิงนี�

	 มาติรฐานการบััญชีภัาครัฐ	ฉบัับัที�	9	เร้�อำง	รายไดิ�จัากรายการแลกเปลี�ยน

	 ฝ่ายบัริหารไดิ�ประเมินแล�วเห็นว่ามาติรฐานการบััญชีภัาครัฐและนโยบัายการบััญชีภัาครัฐฉบัับัใหม่ข้�างติ�นไม่มีผู้ลกระทบัอำย่างเป็นสาระสำาคัญต่ิอำงบั						

การเงินในงวดิที�นำามาถ้อำปฏิิบััติิ

มาตรัฐานการับัญชีิภาครััฐและนโยบายการับัญชีิภาครััฐที�มีผลบังคับใชิ�ในงวดุอนาคต

	 กระทรวงการคลังไดิ�อำอำกประกาศกระทรวงการคลัง	ซึิ�งลงประกาศในราชกิจัจัานุเบักษาแล�วให�ใช�มาติรฐานการบััญชีที�ปรับัปรุงใหม่	โดิยให�ถ้อำปฏิิบััติิกับั

รายงานการเงินสำาหรับัรอำบัระยะเวลาบััญชีที�เริ�มในหร้อำหลังวันที�	1	ตุิลาคม	2563	มีดัิงนี�

	 มาติรฐานการบััญชีภัาครัฐ	ฉบัับัที�	23	เร้�อำง	รายไดิ�จัากรายการไม่แลกเปลี�ยน

	 ฝ่ายบัริหารเช้�อำว่ามาติรฐานการบััญชีภัาครัฐที�ปรับัปรุงใหม่ข้�างติ�น	จัะไม่มีผู้ลกระทบัอำย่างเป็นสาระสำาคัญต่ิอำงบัการเงินในงวดิที�นำามาถ้อำปฏิิบััติิ
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เงินส่ดุและรัายการัเทียบเท่าเงินส่ดุ 

	 เงินสดิและรายการเทียบัเท่าเงินสดิ	ประกอำบั	ดิ�วยเงินสดิในม้อำและเงินฝากสถาบัันการเงิน	ซึิ�งมีอำายุครบักำาหนดิไม่เกิน	3	เด้ิอำน	โดิยไม่รวมรายการเงิน

ฝากธนาคารที�มีภัาระคำ�าประกัน

ล้กหนี�รัะยะสั่�น

	 ล้กหนี�เงินยม้ทดิรอำงที�สถาบัันมไีว�เพ้ื้�อำใช�จ่ัายปลีกยอ่ำยในการดิำาเนนิงานข้อำงสถาบัันติามวงเงนิที�ไดิ�รับัอำนมัุติิและยงัไม่ครบักำาหนดิค้นเงนิภัายในรอำบับััญชี

ปัจัจุับััน

เงินลงทุนรัะยะสั่�น

	 เงินลงทุนในเงินฝากธนาคารประเภัทฝากประจัำาที�ถ้อำเป็นเงินลงทุนระยะสั�น	ประกอำบัดิ�วยเงินฝากที�มีอำายุครบักำาหนดิเกินกว่า	3	 เด้ิอำน	แต่ิไม่เกิน	12	

เด้ิอำน	นับัจัากวันที�ไดิ�มา

วัส่ดุุคงเหล่อ	

	 วัสดุิคงเหล้อำเป็นวัสดุิสิ�นเปล้อำงที�สถาบัันมีไว�เพ้ื้�อำใช�ในการดิำาเนินงานติามปกติิ	 แสดิงในราคาทุนติามวิธีเข้�าก่อำนอำอำกก่อำน	 และรับัร้�เป็นค่าใช�จ่ัายเม้�อำมี

การเบิักใช�

เงินลงทุนรัะยะยาว

	 สถาบัันบัันทึกโครงการจััดิตัิ�งและดิำาเนินการสถานร่วมวิจััยดิ�วยจัำานวนเงินที�นำาไปลงทุนและรับัร้�ม้ลค่าที�เปลี�ยนแปลงในสินทรัพื้ย์สุทธิข้อำงโครงการฯ								

ค่้กับัรายการรายไดิ�และค่าใช�จ่ัายจัากการลงทุนในแต่ิละงวดิบััญชี	โดิยแสดิงรวมอำย้ใ่นรายการรายไดิ�อ้ำ�นและค่าใช�สอำยในงบัแสดิงผู้ลการดิำาเนินงานทางการเงิน

อาคารัและอุปกรัณ์	

	 อำาคารและอุำปกรณ์แสดิงในราคาทุนหักค่าเส้�อำมราคาสะสมข้อำงสินทรัพื้ย์และค่าเผู้้�อำการลดิม้ลค่า	 (ถ�ามี)	ราคาทุนรับัร้�เม้�อำเริ�มแรกที�ไดิ�สินทรัพื้ย์มารวม

ถึงติ�นทุนทางติรงอ้ำ�นๆ	 ที�เกี�ยวกับัการจััดิหาสินทรัพื้ย์	 เพ้ื้�อำให�สินทรัพื้ย์อำย้่ในสภัาพื้พื้ร�อำมที�จัะใช�ไดิ�ติามวัติถุประสงค์รวมทั�งติ�นทุนในการร้�อำถอำน	 ข้นย�าย	 และ

การบ้ัรณะสถานที�ตัิ�งข้อำงสินทรัพื้ย์เป็นภัาระผู้้กพัื้นข้อำงกิจัการ	(ถ�ามี)	ยกเว�นอุำปกรณ์ที�มีราคาทุนติำ�ากว่า	10,000	บัาท	(ปี	2562	5,000	บัาท)	จัะแสดิงเป็นค่า

ใช�จ่ัายในงวดิที�เกิดิรายการ

	 สินทรัพื้ยที์�ไดิ�รับัจัากการบัริจัาค	แสดิงในราคาทุนติามประเภัทข้อำงสินทรัพื้ย	์โดิยจัะบัันทึกเป็นสินทรัพื้ยค่้์กับัหนี�สินในรายการรายไดิ�จัากการรับับัริจัาค

รอำการรับัร้�	และทยอำยรับัร้�เป็นรายไดิ�จัากการรับับัริจัาคติามสัดิส่วนข้อำงค่าเส้�อำมราคาข้อำงสินทรัพื้ย์ที�ไดิ�รับับัริจัาคที�รับัร้�ในงวดิบััญชี

	 ค่าเส้�อำมราคาข้อำงอำาคารและอุำปกรณ์คำานวณจัากราคาทุนหักม้ลค่าคงเหล้อำข้อำงสินทรัพื้ย์โดิยวิธีเส�นติรงติามอำายุการใช�ประโยชน์โดิยประมาณดัิงนี�

	 อำาคารและสิ�งปล้กสร�าง	 10	-	20		ปี

	 อุำปกรณ์	(ครุภััณฑ์์และยานพื้าหนะ)	 5	-	20		ปี

	 ระบับัสาธารณ้ปโภัคและระบับัรักษาความปลอำดิภััย	 10		ปี

	 ค่าเส้�อำมราคารวมอำย้่ในการคำานวณผู้ลการดิำาเนินงาน	 และไม่มีการคิดิค่าเส้�อำมราคาสำาหรับั	 สินทรัพื้ย์ระหว่างก่อำสร�างและอำุปกรณ์ระหว่างติิดิตัิ�ง	 ตัิดิ

รายการอำาคารและอุำปกรณ์อำอำกจัากบััญชีเม้�อำจัำาหน่ายสินทรัพื้ย์	รายการผู้ลกำาไรหร้อำข้าดิทุนจัากการจัำาหน่ายหร้อำตัิดิจัำาหน่ายสินทรัพื้ย์	จัะรับัร้�ในงบัแสดิงผู้ล

การดิำาเนินงานทางการเงิน

สิ่นทรััพย์ไม่มีตัวตน 

	 สินทรัพื้ยไ์ม่มีตัิวตินแสดิงในราคาทุนหักดิ�วยค่าตัิดิจัำาหน่ายสะสมและข้าดิทุนจัากการลดิม้ลค่า	(ถ�ามี)	ยกเว�นสินทรัพื้ยไ์ม่มีตัิวตินที�มีราคาติำ�ากว่า	20,000	

บัาท	จัะแสดิงเป็นค่าใช�จ่ัายในงวดิที�เกิดิรายการ	สินทรัพื้ยไ์ม่มีตัิวตินถ้กตัิดิจัำาหน่ายและบัันทึกในงบัแสดิงผู้ลการดิำาเนินงานทางการเงินโดิยวิธีเส�นติรงติามระยะ

เวลาที�คาดิว่าจัะไดิ�รับัประโยชน์เชิงเศรษฐกิจันับัจัากวันที�อำย้่ในสภัาพื้พื้ร�อำมใช�งานระยะเวลาที�คาดิว่าจัะไดิ�รับัประโยชน์เชิงเศรษฐกิจัแสดิงไดิ�ดัิงนี�

	 โปรแกรมคอำมพิื้วเติอำร์ง	 5	-	10		ปี

เจ�าหนี�การัค�าและเจ�าหนี�อ่�น

	 สถาบัันรับัร้�เจั�าหนี�การค�าและเจั�าหนี�อ้ำ�นจัากการซ้ิ�อำสินค�าและบัริการและเจั�าหนี�รายจ่ัายประเภัททุน	 เม้�อำสถาบัันไดิ�รับัสินค�าและบัริการและสินทรัพื้ย์

จัากผู้้�ข้ายแล�วการรับัสินค�าและบัริการและสินทรัพื้ย์นี�หมายถึงจุัดิที�สถาบัันไดิ�มีการติรวจัรับัเรียบัร�อำยแล�ว

 3. นโยบายการับัญชีิที�ส่ำาคัญ
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การัรัับร้ั�รัายไดุ�และค่าใชิ�จ่าย  

	 1.	 รายไดิ�จัากเงินงบัประมาณจัะรับัร้�เม้�อำไดิ�รับัเงินจััดิสรรและอำนุมัติิฎีกาเบิักงบัประมาณจัากกรมบััญชีกลาง

	 2.	 รายไดิ�จัากการให�บัรกิารทางเทคนคิรับัร้�ติามอำตัิราสว่นข้อำงงานที�ทำาเสรจ็ั	ซึิ�งคำานวณโดิยการเปรยีบัเทียบัติ�นทุนงานที�เกิดิขึ้�นแล�วจันถึงวันสิ�นงวดิกับั

ติ�นทุนงานทั�งหมดิที�คาดิว่าจัะใช�ในการดิำาเนินงานติามสัญญา

	 3.	 รายไดิ�จัากการข้ายและจัากการให�บัริการจัะรับัร้�เม้�อำไดิ�ส่งมอำบัสินค�าหร้อำไดิ�ให�บัริการกับัล้กค�าแล�ว

	 4.	 รายไดิ�ดิอำกเบีั�ยรับัจัะรับัร้�เป็นรายไดิ�ติามเกณฑ์์สัดิส่วนข้อำงเวลาโดิยคำานึงถึงอัำติราผู้ลติอำบัแทนที�แท�จัริงข้อำงสินทรัพื้ย์

	 5.	 รายไดิ�อ้ำ�นและค่าใช�จ่ัายรับัร้�ติามเกณฑ์์คงค�าง

	 6.	 ค่าใช�จ่ัายเงินสนับัสนุนโครงการรับัร้�เม้�อำมีการจ่ัายเงินสนับัสนุนติามที�เกิดิขึ้�นจัริงในแต่ิละงวดิบััญชี

เงินตรัาต่างปรัะเทศ

	 สถาบัันแปลงค่ารายการบััญชีที�เกิดิขึ้�นเป็นสกุลเงินติราต่ิางประเทศให�เป็นเงินบัาทติามอัำติราแลกเปลี�ยน	ณ	 วันที�เกิดิรายการนั�น	 สินทรัพื้ย์และหนี�สิน	

ในสกุลเงินติราต่ิางประเทศ	ซึิ�งยังคงเหล้อำอำย้่	ณ	วันที�ในงบัแสดิงฐานะการเงิน	ไดิ�แปลงค่าเป็นเงินบัาทติามอัำติราแลกเปลี�ยน	ณ	วันที�ในงบัแสดิงฐานะการเงิน

นั�น	ผู้ลต่ิางจัากการแปลงค่าถ้อำเป็นผู้ลกำาไรข้าดิทุนแสดิงในงบัแสดิงผู้ลการดิำาเนินทางการเงิน

กองทุนส่ำารัองเลี�ยงชีิพ

	 สถาบัันจััดิตัิ�งกอำงทุนสำารอำงเลี�ยงชีพื้	ติามพื้ระราชบััญญัติิกอำงทุนสำารอำงเลี�ยงชีพื้	พื้.ศ.	2530	โดิย

จัดิทะเบีัยนเม้�อำวันที�	1	พื้ฤศจิักายน	2545	ค้อำ	กอำงทุนสำารอำงเลี�ยงชีพื้	เค	มาสเติอำร์	พ้ื้ล	ฟันด์ิ	เจั�าหน�าที�ข้อำงสถาบัันจัะเป็นสมาชิกกอำงทุนโดิยสมัครใจั	ซึิ�งสถาบััน

จ่ัายเงินสมทบัเข้�ากอำงทุนในอัำติราร�อำยละ	2	 -10	ข้อำงค่าจั�าง	 โดิยจ่ัายในวันเดีิยวกันกับัที�เจั�าหน�าที�จ่ัายเงินสะสมเข้�ากอำงทุน	 อัำติราเงินสมทบัและผู้ลประโยชน์

ข้อำงเงินสมทบัที�สมาชิกมีสิทธิไดิ�รับัติามอำายุงานหร้อำอำายุสมาชิกภัาพื้	ติามอัำติราดัิงนี�

 อายุงานหร่ัออายุส่มาชิิกภาพ รั�อยละของเงินส่มทบและผลปรัะโยชิน์เงินส่มทบ

	 น�อำยกว่า	5	ปี	 -

	 ตัิ�งแต่ิ	5	ปี	แต่ิไม่ถึง	10	ปี	 50	%

	 ตัิ�งแต่ิ	10	ปี	แต่ิไม่ถึง	15	ปี	 75	%

	 ตัิ�งแต่ิ	15	ปีขึ้�นไป	 100	%

สถาบัันรับัร้�เงินจ่ัายสมทบัเป็นค่าใช�จ่ัายบุัคลากรในงวดิที�เกิดิรายการ	โดิยสินทรัพื้ยข์้อำงกอำงทนุสำารอำงเลี�ยงชีพื้ไดิ�แยกอำอำกจัากสนิทรัพื้ยข์้อำงสถาบััน	และบัรหิาร

โดิยบัริษัทหลักทรัพื้ย์จััดิการกอำงทุน

ทุน 

ทุนข้อำงสถาบัันจัำานวน	1,610.89	ล�านบัาท	 เป็นการรับัโอำนสินทรัพื้ย์	 สิทธิ	หนี�สินและเงินงบัประมาณจัากศ้นย์ปฏิิบััติิการวิจััยเคร้�อำงกำาเนิดิแสงซิินโครติรอำน

แห่งชาติิ	สำานักปลัดิกระทรวงการอุำดิมศึกษา	วิทยาศาสติร์	วิจััยและนวัติกรรม

 4. เงินส่ดุและรัายการัเทียบเท่าเงินส่ดุ ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

เงินย้มทดิรอำงจ่ัาย	 150,000.00	 150,000.00

เงินฝากธนาคาร	 	 	

	 เงินฝากธนาคาร	-	อำอำมทรัพื้ย์	 125,732,141.04	 156,409,801.67

	 เงินฝากธนาคาร	-	กระแสรายวัน	 47,021,500.14	 38,319,656.88

	 	 รวมเงินสดิและรายการเทียบัเท่าเงินสดิ	 172,903,641.18	 194,879,458.55

	 เงินสดิและรายการเทียบัเท่าเงินสดิ	ณ	วันที�	30	กันยายน	2563	จัำานวน	172.90	ล�านบัาท	ส่วนหนึ�งเป็นเงินอุำดิหนุนจัากการก่อำหนี�ผู้้กพัื้นในปี	2563	

จัำานวน	96.04	ล�านบัาท	และจัากการก่อำหนี�ผู้้กพัื้นยกมาจัากปีงบัประมาณก่อำน	(ปี	2557	-	2562)	ที�สถาบัันยังไม่ไดิ�จ่ัายเป็นจัำานวนเงินรวมทั�งสิ�น	30.58	ล�าน

บัาท	(หมายเหตุิ	29)

	 เงินฝากอำอำมทรัพื้ย์และกระแสรายวันมีอัำติราดิอำกเบีั�ยลอำยตัิวติามอัำติราที�ธนาคารกำาหนดิ
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	 ณ	วันที�	30	กันยายน	2563	และ	2562	สถาบัันไดิ�นำาบััญชีเงินฝากอำอำมทรัพื้ย์จัำานวน	13.65	ล�านบัาท	และ	19.20	ล�านบัาท	ติามลำาดัิบั	ไปเป็นหลัก

ประกันสำาหรับัการเปิดิวงเงินเลติเติอำร์อำอำฟเครดิิติที�มีอำายุ

คำ�าประกันไม่เกิน	1	ปี

   2563 2562

ล้กหนี�เงินโอำนและรายการอุำดิหนุนระยะสั�นติ�นงวดิ	 	20,821,834.20	 -

บวก	 รับัเงินอุำดิหนุนการวิจััย	 5,000,000.00	 28,621,600.00

หัก	 เบิักเงินอุำดิหนุนการวิจััย	 (19,160,135.28)	 (7,799,765.80)	

	 ค้นเงินอุำดิหนุนการวิจััย	 (1,396,155.55)	 -

ล้กหนี�เงินโอำนและรายการอุำดิหนุนระยะสั�นปลายงวดิ	 5,265,543.37	 20,821,834.20

   2563 2562

ล้กหนี�เงินย้มทดิรอำงและเงินสดิย่อำย	 	113,044.50	 648,303.20

รายไดิ�ค่าบัริการค�างรับั	 2,737,084.96	 1,167,005.14

	 รวมล้กหนี�ระยะสั�น	 2,850,129.46	 1,815,308.34

ล้กหนี�เงินย่มทดุรัองและเงินส่ดุย่อย ณ วันสิ่�นปี แยกตามอายุหนี� ดัุงนี�

ล้กหนี�เงินย้มทดิรอำง	 ยังไม่ถึงกำาหนดิชำาระ	 เกินกำาหนดิชำาระ	 รวม

	 และการส่งใช�ใบัสำาคัญ	 และการส่งใช�ใบัสำาคัญ

2563	 113,044.50	 -	 113,044.50

2562	 648,303.20	 -	 648,303.20

 5. ล้กหนี�เงินโอนและรัายการัอุดุหนุนรัะยะสั่�น ปรัะกอบดุ�วย

 6. ล้กหนี�รัะยะสั่�น ปรัะกอบดุ�วย

 7. เงินลงทุนรัะยะสั่�น ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

เงินฝากธนาคาร	-	ประจัำา	6	เด้ิอำน	 	50,000,000.00	 50,000,000.00

เงินฝากธนาคาร	-	อำอำมทรัพื้ย์	 13,648,281.38	 19,204,738.15

	 รวมเงินลงทุนระยะสั�น	 63,648,281.38	 69,204,738.15

 8. วัส่ดุุคงเหล่อ ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

วัสดุิสำานักงาน	 360,394.44	 283,968.52

วัสดุิไฟฟ้าและวิทยุ	 6,840.00	 5,946.40

วัสดุิคอำมพิื้วเติอำร์	 67,099.00	 61,548.00

วัสดุิงานบั�านงานครัว	 29,919.66	 37,603.76

วัสดุิเคร้�อำงแต่ิงกาย	 2,400.00	 2,400.00

	 รวมวัสดุิคงเหล้อำ	 466,653.10	 391,466.68

	 ล้กหนี�โครงการภัายใติ�ภัารกจิัวิจััยเป็นการให�ทนุการวจัิัยจัากเงนิงบัประมาณติามสญัญาระหวา่งสถาบัันวจัิัยแสงซิินโครติรอำน	(อำงคก์ารมหาชน)	เรียกว่า	

“ผู้้�ให�ทุน”	กับัหัวหน�าโครงการวิจััย	เรียกว่า	“ผู้้�รับัทุน”	โดิยโครงการมีระยะเวลาตัิ�งแต่ิ	1	-	5	ปี	ณ	วันที�	30	กันยายน	2563	โครงการภัายใติ�ภัารกิจัวิจััยมีทั�ง

สิ�น	22โครงการ
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	 เงินลงทุนระยะยาว	ณ	วันที�	30	กันยายน	2563	จัำานวนเงิน	3.90	ล�านบัาท	เป็นเงินที�สถาบัันไดิ�จััดิสรรให�กับัโครงการจััดิตัิ�งและดิำาเนินการสถานร่วม

วิจััยเพ้ื้�อำการใช�แสงซิินโครติรอำน	เม้�อำปี	2552	เป็นจัำานวน	15.00	ล�านบัาท	โดิยเป็นการรว่มวิจััยระหว่างสถาบัันกบััหนว่ยงานรว่มวิจััยอีำก	2	แห่ง	ค้อำ	มหาวทิยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี	และศ้นย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติิ	สำานักงานพัื้ฒนาวิทยาศาสติร์และเทคโนโลยีแห่งชาติิ	ติามบัันทึกข้�อำติกลง	ลงวันที�	11	กันยายน	2552	มี

ระยะดิำาเนินการ	3	ปี	ตัิ�งแต่ิวันที�	22	พื้ฤษภัาคม	2552	ถึงวันที�	21	พื้ฤษภัาคม	2555	และมีการข้ยายระยะเวลาโครงการอำอำกไปดัิงนี�

	 เม้�อำวันที�	25	พื้ฤษภัาคม	2555	ไดิ�มีการจััดิทำาบัันทึกข้�อำติกลงข้ยายเวลา	(ครั�งที�	1)	โดิยทั�งสามฝ่ายติกลงข้ยายเวลาดิำาเนินโครงการติามบัันทึกข้�อำติกลง

อำอำกไปอีำก	3	ปี	เริ�มตัิ�งแต่ิวันที�	22	พื้ฤษภัาคม	2555	ถึงวันที�	21	พื้ฤษภัาคม	2558	

	 เม้�อำวันที�	22	พื้ฤษภัาคม	2558	ไดิ�มีการจััดิทำาบัันทึกข้�อำติกลงข้ยายเวลา	(ครั�งที�	2)	โดิยทั�งสามฝ่ายติกลงข้ยายเวลาดิำาเนินโครงการติามบัันทึกข้�อำติกลง

อำอำกไปอีำก	5	ปี	เริ�มตัิ�งแต่ิวันที�	22	พื้ฤษภัาคม	2558	ถึงวันที�	21	พื้ฤษภัาคม	2563	และให�จััดิสรรเงินเพิื้�มอีำกปีละ	1.00	ล�านบัาท	ณ	วันที�	30	กันยายน	2563	

สถาบัันจััดิสรรเงินให�กับัโครงการแล�ว	5.00	ล�านบัาท

	 เม้�อำวันที�	16	เมษายน	2563	ติามมติิประชุมคณะกรรมการบัริหารโครงการจััดิตัิ�งและดิำาเนินการสถานร่วมวิจััยเพ้ื้�อำการใช�แสงซิินโครติรอำน	ไดิ�มีมติิข้ยาย

เวลาอำอำกไปอีำกเริ�มตัิ�งแต่ิวันที�	22	พื้ฤษภัาคม	2563	ถึงวันที�	30	กันยายน	2563	ต่ิอำมาเม้�อำวันที�	5	มกราคม	2564	ไดิ�มีการจััดิทำาบัันทึกข้�อำติกลงข้ยายเวลา		

(ครั�งที�	 3)	 โดิยทั�งสามฝ่ายติกลงข้ยายเวลาดิำาเนินโครงการติามบัันทึกข้�อำติกลงอำอำกไปอีำก	3	 ปี	 เริ�มตัิ�งแต่ิวันที�	 1	 ตุิลาคม	2563	 ถึงวันที�	 30	 กันยายน	2566											

ทั�งสามฝ่ายรับัรอำงว่ามีความร่วมม้อำกันต่ิอำเน้�อำงจัากวันที�	21	พื้ฤษภัาคม	2563	เร้�อำยมา	จันถึงวันทำาบัันทึกข้�อำติกลงแก�ไข้เพิื้�มเติิม	และให�จััดิสรรเงินเพิื้�มอีำกปีละ	

2.00	ล�านบัาท

	 ในปี	2563	โครงการจััดิตัิ�งและดิำาเนินการสถานร่วมวิจััยเพ้ื้�อำทำาการใช�แสงซิินโครติรอำนมีผู้ลข้าดิทุนจัากการดิำาเนินงาน	โดิยสถาบัันรับัร้�ผู้ลข้าดิทุนติาม

สัดิส่วนข้อำงการลงทุนเป็นจัำานวนเงิน	2.58	ล�านบัาท

 9. สิ่นทรััพย์หมุนเวียนอ่�น ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

ค่าใช�จ่ัายจ่ัายล่วงหน�า	 156,774.34	 147,994.27

ดิอำกเบีั�ยเงินฝากธนาคารค�างรับั	 532,854.46	 564,065.11

ล้กหนี�อ้ำ�น	 395,019.25	 96,991.25

เงินมัดิจัำาอ้ำ�นๆ	 -	 12,500.00

	 รวมสินทรัพื้ย์หมุนเวียนอ้ำ�น	 1,084,648.05	 821,550.63

 10. เงินลงทุนรัะยะยาว ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

เงินลงทุนในโครงการจััดิตัิ�งและดิำาเนินการ

	 สถานร่วมวิจััยเพ้ื้�อำการใช�แสงซิินโครติรอำนติ�นงวดิ	 	19,000,000.00	 15,000,000.00

บัวก	เงินลงทุนระยะที�	2	 	 1,000,000.00	 4,000,000.00

เงินลงทุนในโครงการจััดิตัิ�งและดิำาเนินการ

	 สถานร่วมวิจััยเพ้ื้�อำการใช�แสงซิินโครติรอำนปลายงวดิ	 20,000,000.00	 19,000,000.00	

หัก ผู้ลข้าดิทุนจัากการดิำาเนินงาน	 (16,095,987.17)	 (13,512,356.22)

	 รวมเงินลงทุนระยะยาว	-	สุทธิ	 5,487,643.78	 6,692,985.43
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 11. อาคารั และอุปกรัณ์ ปรัะกอบดุ�วย

	 	 	 ณ	วันที�	30		 	 รายการเพิื้�มขึ้�น	(ลดิลง)	ระหว่างงวดิ	 	 ณ	วันที�	30

	 	 	 กันยายน	2561	 เพิื้�มขึ้�น	 ลดิลง	 โอำนเข้�า	 กันยายน	2562
	 	 	 	 	 	 (โอำนอำอำก)

ทุนสินทรัพื้ย์

	 อำาคารและสิ�งปล้กสร�าง	 744,400,535.51		 -	 -	 	-	 744,400,535.51	

	 ครุภััณฑ์์	 2,788,538,115.73	 98,929,481.78	 -	 69,679,397.06	 2,957,146,994.57

	 ระบับัสาธารณ้ปโภัคและ	 108,271,598.73	 3,227,719.60	 -	 296,678.00	 111,795,996.33
	 ความปลอำดิภััย

	 งานระหว่างทำา	 79,068,570.54	 32,483,218.97	 -	 (70,669,074.18)	 40,882,715.33

	 	 รวมราคาทุน	 3,720,278,820.51	 134,640,420.35	 -	 (692,999.12)	 3,854,226,241.74

ค่าเส้�อำมราคาสะสม

	 อำาคารและสิ�งปล้กสร�าง	 (458,204,801.29)	 (36,593,789.96)	 -	 -	 (494,798,591.25)

	 ครุภััณฑ์์	 (1,905,630,682.76)	 (211,323,164.06)	 -	 -	 (2,116,953,846.82)

	 ระบับัสาธารณ้ปโภัคและ	 (83,523,150.63)	 (3,675,113.48)	 -	 -	 (87,198,264.11)
	 ความปลอำดิภััย

	 	 รวมค่าเส้�อำมราคาสะสม	 (2,447,358,634.68)	 (251,592,067.50)	 -	 -	 (2,698,950,702.18)

รวมอำาคารและอุำปกรณ์	-	สุทธิ	 1,272,920,185.83	 	 	 	 1,155,275,539.56

   2563  2562

	 	 ค่าเส้�อำมราคาสำาหรับัปี	 235,861,245.72	 251,592,067.50

	 	 	 ณ	วันที�	30		 	 รายการเพิื้�มขึ้�น	(ลดิลง)	ระหว่างงวดิ	 	 ณ	วันที�	30

	 	 	 กันยายน	2562	 เพิื้�มขึ้�น	 ลดิลง	 โอำนเข้�า	 กันยายน	2563
	 	 	 	 	 	 (โอำนอำอำก)

ทุนสินทรัพื้ย์

	 อำาคารและสิ�งปล้กสร�าง	 	744,400,535.51	 -	 -	 	1,278,000.00	 745,678,535.51	

	 ครุภััณฑ์์	 2,957,146,994.57	 90,865,277.04	 -	 22,995,769.42	 3,071,008,041.03

	 ระบับัสาธารณ้ปโภัคและ	 111,795,996.33	 3,400,000.00	 -	 -	 115,195,996.33
	 ความปลอำดิภััย

	 งานระหว่างทำา	 40,882,715.33	 19,962,946.81	 -	 (24,603,823.67)	 36,241,838.47

	 	 รวมราคาทุน	 3,854,226,241.74	 114,228,223.85	 -	 						(330,054.25)	 3,968,124,411.34

ค่าเส้�อำมราคาสะสม

	 อำาคารและสิ�งปล้กสร�าง	 (494,798,591.25)	 (26,840,448.82)	 -	 -	 (521,639,040.07)

	 ครุภััณฑ์์	 (2,116,953,846.82)	 (205,089,969.46)	 -	 -	 (2,322,043,816.28)

	 ระบับัสาธารณ้ปโภัคและ	 (87,198,264.11)	 (3,930,827.44)	 -	 -	 (91,129,091.55)
	 ความปลอำดิภััย

	 	 รวมค่าเส้�อำมราคาสะสม	 (2,698,950,702.18)	 (235,861,245.72)	 -	 -	 (2,934,811,947.90)

รวมอำาคารและอุำปกรณ์	-	สุทธิ	 1,155,275,539.56	 	 	 	 1,033,312,463.44
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	 	 	 ณ	วันที�	30		 	 รายการเพิื้�มขึ้�น	(ลดิลง)	ระหว่างงวดิ	 	 ณ	วันที�	30

	 	 	 กันยายน	2561	 เพิื้�มขึ้�น	 ลดิลง	 โอำนเข้�า	 กันยายน	2562
	 	 	 	 	 	 (โอำนอำอำก)

ทุนสินทรัพื้ย์

	 โปรแกรมคอำมพิื้วเติอำร์	 33,839,771.09		 5,558,822.71	 -	 		420,000.00	 39,818,593.80

	 	 รวม	 33,839,771.09		 5,558,822.71	 -	 420,000.00	 39,818,593.80

ค่าตัิดิจัำาหน่ายสะสม

	 โปรแกรมคอำมพิื้วเติอำร์	 (18,307,690.85)	 (4,646,516.85)	 -	 -	 (22,954,207.70)

	 	 รวม	 (18,307,690.85)	 (4,646,516.85)	 -	 -	 (22,954,207.70)

สินทรัพื้ย์ไม่มีตัิวติน	-	สุทธิ	 15,532,080.24	 	 	 	 16,864,386.10

   2563 2562

ล้กหนี�พื้นักงาน	 -	 58,228.32

ล้กหนี�อ้ำ�น	 365,282.68	 483,282.68

ค่าใช�จ่ัายอ้ำ�นรอำตัิดิบััญชี	 400,770.69	 55,854.00

	 รวมสินทรัพื้ย์ไม่หมุนเวียนอ้ำ�น	 766,053.37	 597,365.00

 12. สิ่นทรััพย์ไม่มีตัวตน ปรัะกอบดุ�วย

 13. สิ่นทรััพย์ไม่หมุนเวียนอ่�น ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

เจั�าหนี�การค�าและเจั�าหนี�อ้ำ�น	 28,883,528.48	 19,998,111.73

เช็คค�างจ่ัาย	 93,550.78	 -	

รวมเจั�าหนี�การค�าและเจั�าหนี�อ้ำ�น	 28,977,079.26	 19,998,111.73

 14. เจ�าหนี�การัค�าและเจ�าหนี�อ่�น ปรัะกอบดุ�วย

	 	 	 ณ	วันที�	30		 	 รายการเพิื้�มขึ้�น	(ลดิลง)	ระหว่างงวดิ	 	 ณ	วันที�	30

	 	 	 กันยายน	2562	 เพิื้�มขึ้�น	 ลดิลง	 โอำนเข้�า	 กันยายน	2563
	 	 	 	 	 	 (โอำนอำอำก)

ทุนสินทรัพื้ย์

	 โปรแกรมคอำมพิื้วเติอำร์	 39,818,593.80	 2,665,034.10	 -	 191,958.00	 42,675,585.90

	 	 รวม	 39,818,593.80	 2,665,034.10	 -	 191,958.00	 42,675,585.90

ค่าตัิดิจัำาหน่ายสะสม

	 โปรแกรมคอำมพิื้วเติอำร์	 (22,954,207.70)	 (4,187,716.66)	 -	 -	 (27,141,924.36)

	 	 รวม	 (22,954,207.70)	 (4,187,716.66)	 -	 -	 (27,141,924.36)

สินทรัพื้ย์ไม่มีตัิวติน	-	สุทธิ	 16,864,386.10	 	 	 	 15,533,661.54

   2563  2562

	 	 ค่าตัิดิจัำาหน่าย	 4,187,716.66	 4,646,516.85
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   2563 2562

บัริษัท	เอำสซีิจีั	เคมิคอำลส์	จัำากัดิ	 4,238,732.74	 3,845,645.57

	 รวมรายไดิ�ค่าบัริการรับัล่วงหน�า	 4,238,732.74	 3,845,645.57

 15. รัายไดุ�ค่าบริัการัรัับล่วงหน�า ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

ภัาษีเงินไดิ�หัก	ณ	ที�จ่ัายรอำนำาส่ง	 498,310.74	 362,949.22

เจั�าหนี�กรมสรรพื้ากร	 84,723.21	 12,959.05

ภัาษีม้ลค่าเพิื้�มที�ยังไม่ถึงกำาหนดิชำาระ		 179,061.65	 76,346.16

พัื้กเงินอ้ำ�นๆ	 1,488,581.45	 1,939,685.64

	 รวมหนี�สินหมุนเวียนอ้ำ�น	 2,250,677.05	 2,391,940.07

 16. หนี�สิ่นหมุนเวียนอ่�น ปรัะกอบดุ�วย

 17. รัายไดุ�จากการัรัับบริัจาครัอการัรัับร้ั� ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

ยอำดิยกมา	ณ	วันที�	1	ตุิลาคม	 26,556,843.73	 29,789,356.10

รับับัริจัาคมาในงวดิ	 22,488.60	 -

ค่าครุภััณฑ์์ติำ�ากว่าเกณฑ์์	 4,862.40	 -

หัก	ค่าเส้�อำมราคาข้อำงสินทรัพื้ย์รับับัริจัาค

						(หมายเหตุิ	20)	 (3,241,766.16)	 (3,232,512.37)

ยอำดิยกไป	ณ	วันที�	30	กันยายน		 23,342,428.57	 26,556,843.73

   2563 2562

รายไดิ�ค่าชดิใช�ทุนการศึกษารอำการรับัร้�	 365,282.68	 541,511.00	

รวมหนี�สินไม่หมุนเวียนอ้ำ�น	 365,282.68	 541,511.00

 18. หนี�สิ่นไม่หมุนเวียนอ่�น ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

รายไดิ�จัากการให�บัริการทางเทคนิค	 1,991,069.16	 37,065.42

รายไดิ�จัากการวิเคราะห์และวิจััย	 10,791,863.77	 18,936,577.13

รายไดิ�จัากการรับัจั�างผู้ลิติ	 	821,481.30	 10,978,163.53

	 รวมรายไดิ�จัากการข้ายสินค�าและบัริการ	 13,604,414.23	 29,951,806.08

 19. รัายไดุ�จากการัขายสิ่นค�าและบริัการั ปรัะกอบดุ�วย
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   2563 2562

รายไดิ�จัากการรับับัริจัาคอำาคารและอุำปกรณ์

			 อำาคารสุรพัื้ฒน์	3	 3,149,011.24	 	3,149,011.24

			 อุำปกรณ์ไฟฟ้าและวิทยุ	 5,598.02	 5,598.02

		 อุำปกรณ์วิทยาศาสติร์และการแพื้ทย์	 34,433.92	 30,280.28

		 อุำปกรณ์	BEAMLINE	และสถานีทดิลอำง	 47,860.57	 47,622.82

	 ครุภััณฑ์์ติำ�ากว่าเกณฑ์์	 4,862.40	 -

	 	 รวม	(หมายเหตุิ	17)	 3,241,766.16	 3,232,512.37

	 	 รวมรายไดิ�จัากการรับับัริจัาค	 3,241,766.16	 3,232,512.37

   2563 2562

รายไดิ�ดิอำกเบีั�ยเงินฝากธนาคาร	 2,774,734.08	 4,775,333.44

รายไดิ�จัากการข้ายสินทรัพื้ย์ที�เหล้อำใช�	 165,091.77	 	31,589.72

รายไดิ�เงินสมทบักอำงทุนสำารอำงเลี�ยงชีพื้	-	รับัค้น	 622,231.34	 716,550.65

รายไดิ�รับัค้นเงินโครงการ	 86,501.42	 800,000.00

รายไดิ�ประชุม	สัมมนาและฝึกอำบัรม	 277,383.18	 576,060.29

รายไดิ�ค่าบัริหารโครงการวิจััย	 270,000.00	 352,500.00

กำาไรที�ยังไม่เกิดิขึ้�นจัริงจัากอัำติราแลกเปลี�ยน	 -	 3,213,595.28

รายไดิ�เงินสนับัสนุน	 1,003,934.00	 1,455,000.00

อ้ำ�น	ๆ		 2,724,879.41	 933,411.80			

	 รวมรายไดิ�อ้ำ�น	 7,924,755.20	 12,854,041.18		

   2563 2562

เงินเด้ิอำน	 97,676,231.60	 91,330,657.18

เงินประจัำาติำาแหน่ง	 6,617,748.60	 	6,192,603.81

เงินเพิื้�มพิื้เศษประจัำาติำาแหน่ง	 15,152,754.84	 14,331,813.05

เงินสมทบักอำงทุนสำารอำงเลี�ยงชีพื้	 8,729,686.36	 8,299,889.48

เงินรางวัล	 25,734,052.75	 525,000.00

ค่าสวัสดิิการ	 12,702,841.54	 15,955,242.73

	 รวมค่าใช�จ่ัายบุัคลากร	 166,613,315.69	 136,635,206.25

 20. รัายไดุ�จากการัรัับบริัจาค ปรัะกอบดุ�วย

 20. รัายไดุ�อ่�น ปรัะกอบดุ�วย

 22. ค่าใชิ�จ่ายบุคลากรั ปรัะกอบดุ�วย
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 23. ค่าตอบแทน ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

ค่าเบีั�ยประชุมกรรมการ	 1,285,000.00	 1,302,750.00

ค่าติอำบัแทนเหมาจ่ัาย	 4,812,430.01	 	5,925,519.61

ค่าติอำบัแทนผู้้�เชี�ยวชาญ	 987,216.00	 1,121,400.00

ค่าติอำบัแทนผู้้�ช่วยวิจััย	 2,125,286.47	 2,148,412.91

ค่าติอำบัแทนผู้้�ช่วยปฏิิบััติิงาน	 115,251.00	 869,840.25

ค่าติอำบัแทนผู้้�ทรงคุณวุฒิ	 10,000.00	 29,000.00

ค่าวิทยากร	 57,500.00	 311,000.00

	 รวมค่าติอำบัแทน	 9,392,683.48	 11,707,922.77

 24. ค่าใชิ�ส่อย ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

ค่าใช�จ่ัายในการเดิินทางในประเทศ	 2,782,783.17	 6,294,040.78

ค่าใช�จ่ัายในการเดิินทางต่ิางประเทศ	 1,171,276.07	 6,370,425.04

ค่าใช�จ่ัายในการประชุมสัมมนาและอำบัรม	 2,135,741.99	 6,548,408.58

ค่าซ่ิอำมแซิมบัำารุงรักษา	 15,262,657.76	 11,458,361.30

ค่าจั�างเหมา	 46,367,207.81	 45,705,570.82

ค่าใช�จ่ัายในการประชาสัมพัื้นธ์	 1,834,472.11	 3,449,741.34

ข้าดิทุนจัากอัำติราแลกเปลี�ยน	 1,489,801.65	 -

ค่าใช�จ่ัายอ้ำ�น	ๆ	 17,087,658.92	 15,326,390.06

	 รวม	 88,131,599.48	 95,152,937.92

	 ค่าใช�จ่ัายอ้ำ�น	จัำานวน	17.09	ล�านบัาท	ส่วนหนึ�งเป็นค่าข้นส่ง	จัำานวน	1.60	ล�านบัาท	ค่าเช่าสำานักงาน	-	อุำปกรณ์	จัำานวน	2.47	ล�านบัาท	ค่าภัาษีอำากร	

จัำานวน	1.87	ล�านบัาท	ค่าใช�จ่ัายเบ็ัดิเติล็ดิจัำานวน	1.91	ล�านบัาท	และผู้ลข้าดิทุนจัากเงินลงทุนในโครงการจััดิตัิ�งและดิำาเนินการสถานร่วมวิจััยเพ้ื้�อำการใช�แสง

ซิินโครติรอำน	จัำานวน	2.58ล�านบัาท

 25. ค่าส่าธุารัณ้ปโภค ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

ค่าไฟฟ้า	 43,807,110.60	 47,860,722.77

ค่านำ�าประปา	 833,137.78	 702,471.33

ค่าไปรษณีย์และโทรเลข้	 81,061.00	 103,562.00

ค่าบัริการส้�อำสารและโทรคมนาคม	 1,350,472.51	 1,330,124.69

	 รวมค่าสาธารณ้ปโภัค	 46,071,781.89	 49,996,880.79

 26. ค่าเส่่�อมรัาคาและค่าตัดุจำาหน่าย ปรัะกอบดุ�วย

   2563 2562

อำาคารและสิ�งปล้กสร�าง	 26,840,448.82	 36,593,789.96

ครุภััณฑ์์	 205,089,969.46	 211,323,164.06

ระบับัสาธารณ้ปโภัคและรักษาความปลอำดิภััย	 3,930,827.44	 3,675,113.48

สินทรัพื้ย์ไม่มีตัิวติน	 4,187,716.66	 4,646,516.85

	 รวมค่าเส้�อำมราคาและค่าตัิดิจัำาหน่าย	 240,048,962.38	 256,238,584.35
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   2563 2562

ค่าสนับัสนุนทั�วไป	 686,800.00	 3,922,881.59

ค่าสนับัสนุนโครงการทุนการศึกษา	 3,596,583.48	 5,680,560.26

	 รวมค่าใช�จ่ัายจัากการอุำดิหนุนและบัริจัาค	 4,283,383.48	 9,603,441.85

	 สถาบัันมีหนี�สินเป็นเงินติราต่ิางประเทศ	ซึิ�งไม่ไดิ�ทำาสัญญาป้อำงกันความเสี�ยงดิ�านอัำติราแลกเปลี�ยนดัิงต่ิอำไปนี�	

หน่�สิน

2563 2562

สกุลเงินตรา
ต่างป็ระเที่ศ

แป็ลงค่าเป็็น
เงินบาที่

สกุลเงินตรา
ต่างป็ระเที่ศ

แป็ลงค่าเป็็น
เงินบาที่

ดิอำลลาร์สหรัฐอำเมริกา 10,883.25 346,368.14 53,333.25 1,640,530.77

ปอำนด์ิสเติอำร์ลิง - - 2,402.36 91,629.01

ย้โร - - 85,672.40 2,896,262.58

เยน 1,274,000.00 386,911.25 1,933,280.00 556,301.32

รวม 733,279.39 5,184,723.68

	 ณ	วันที�	30	กันยายน	2563	สถาบัันมีภัาระผู้้กพัื้นที�อำาจัจัะเกิดิขึ้�นภัายหน�า	ดัิงนี�

	 ภัาระผู้้กพัื้นรายจ่ัายเงินสนับัสนุน

	 	 สัญญาให�ทุนสนับัสนุนงานวิจััย	 2,119,500.00

	 	 สัญญาให�ทุนการศึกษา	 121,600.00	 2,241,100.00

	 ภัาระผู้้กพัื้นเพ้ื้�อำจััดิหาเคร้�อำงม้อำอุำปกรณ์และอ้ำ�น	ๆ	 	 124,377,223.29

	 รวมภัาระผู้้กพัื้น	(หมายเหตุิ	4)								 	 126,618,323.29

รายการ งบสุที่ธิิ การสำารองเงิน ใบสั�งซ่ี�อ/สัญญา เบิกจ่ำาย คงเหล่อ

เงินงบัประมาณ 406,047,900.00 - - 406,047,900.00 -

	 	 	 	 หน่วย	:	บัาท

 30. รัายงานฐานะเงินงบปรัะมาณรัายจ่าย ส่ำาหรัับปีสิ่�นสุ่ดุวันที� 30 กันยายน 2563

 29. ภารัะผ้กพันและหนี�สิ่นที�อาจเกิดุขึ�น

 28. รัายการัที�เป็นเงินตรัาต่างปรัะเทศ

 27. ค่าใชิ�จ่ายจากการัอุดุหนุนและบริัจาค ปรัะกอบดุ�วย
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ภาคผู้นวก ข ข�อม้ลคณูะกรรมการสถาบันวิจัย์แสงซิินโครตรอน

รัองศาส่ตรัาจารัย์ นายแพทย์ส่รันิต ศิลธุรัรัม : 
ปรัะธุานกรัรัมการับริัหารั

อายุ 60 ปี  

วุฒิการัศึกษา

	 -	 ปริญญาเอำก	ศัลยแพื้ทย์ทั�วไป	คณะแพื้ทยศาสติร์ศิริราชพื้ยาบัาล		

	 	 มหาวิทยาลัยมหิดิลล

ปรัะวัติการัทำางาน

	 -	 รอำงเลข้าธิการคณะกรรมการการอุำดิมศึกษา

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน

	 -	 ปลัดิกระทรวงการอุำดิมศึกษา	วิทยาศาสติร์	วิจััยและนวัติกรรม

รัองศาส่ตรัาจารัย์ ดุรั.วีรัะพงษ์ แพสุ่วรัรัณ : 
อธิุการับดีุมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุ่รันารีั (กรัรัมการัโดุยตำาแหน่ง) 

อายุ 65 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 วิทยาศาสติร์ดุิษฎีบััณฑิ์ติ	(นิวเคลียร์ฟิสิกส์)	Kent	State	

	 	 University	สหรัฐอำเมริกา

ปรัะวัติการัทำางาน

	 -	 ปลัดิกระทรวงวิทยาศาสติร์และเทคโนโลยี	

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน

	 -	 อำธิการบัดีิมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

รัองศาส่ตรัาจารัย์ ดุรั.พาสิ่ทธิุ� หล่อธีุรัพงศ์ :  
ผ้�แทนปลัดุกรัะทรัวงวิทยาศาส่ตร์ัและเทคโนโลยี (กรัรัมการัโดุยตำาแหน่ง)

รัะยะเวลาดุำารังตำาแหน่ง : (เดุ่อนเมษายน 2561 – ปัจจุบัน)

อายุ 56 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 ปริญญาเอำก	Ph.D.	(Building	Studies),	สาข้าการบัริหารโครงการ	
	 	 (Project	Management),	Concordia	University,	Montreal,		
	 	 Canada.

ปรัะวัติการัทำางาน

	 -	 ประธานสาข้าการบัริหารโครงการ	หลักส้ติรวิทยาศาสติร์และธุรกิจั
	 	 มหาบััณฑิ์ติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพื้ระจัอำมเกล�าธนบุัรี

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน

	 -	 ที�ปรกึษาดิ�านวทิยาศาสติรแ์ละเทคโนโลย	ีกระทรวงการอำดุิมศกึษา

	 	 	วิทยาศาสติร์	วิจััยและนวัติกรรม
	 -	 รอำงประธานกรรมการและประธานคณะกรรมการติรวจัสอำบั	บัริษั
	 	 ทหลักทรัพื้ย์	เคจีัไอำ	(ประเทศไทย)	จัำากัดิ	(มหาชน)

นายชิาตรีั สุ่วรัรัณิน : กรัรัมการัผ้�ทรังคุณวุฒิ

อายุ 65 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 น.บั.ท.	สำานักอำบัรมศึกษากฎหมายแห่งเนติิบััณฑิ์ติยสภัา
	 -	 Postgrauate	Diploma	in	English	Laws	(Contract),	University
	 	 of	Bristol,	U.K.			

ปรัะวัติการัทำางาน

	 -	 รอำงอำธิบัดีิอัำยการ	สถาบัันพัื้ฒนาข้�าราชการฝ่ายอัำยการ

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน

	 -	 อำธิบัดีิอัำยการ	สำานักงานการบัังคับัคดีิ	สำานักงานอัำยการส้งสุดิ

รัองศาส่ตรัาจารัย์ นายแพทย์กำาจรั ตติยกวี : กรัรัมการัผ้�ทรังคุณวุฒิ

อายุ 65 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 ปริญญาเอำก	วุฒิบััติรกุมารเวชศาสติร์	จุัฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ปรัะวัติการัทำางาน

	 -	 ปลัดิกระทรวงศึกษาธิการ
	 -	 เลข้าธิการคณะกรรมการการอุำดิมศึกษา	สำานักงานคณะกรรมการ	
	 	 การอุำดิมศึกษา

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน

	 -	 อุำปนายกสภัาสถาบัันเทคโนโลยีจิัติรลดิา

นายสั่ตวแพทย์นพพรั วายุโชิติ : กรัรัมการัผ้�ทรังคุณวุฒิ

อายุ 70 ปี

วุฒิการัศึกษา
	 -	 บัริหารธุรกิจัมหาบััณฑิ์ติ	จุัฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
	 -	 สัติวแพื้ทย์ศาสติร์	มหาวิทยาลัยเกษติรศาสติร์

ปรัะวัติการัทำางาน
	 -	 กรรมการบัริหาร	เคร้อำเบัทาโกร

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน
	 -	 กรรมการบัริหารฝ่ายการติลาดิ	โครงการหลวง



146

นายแส่งชัิย เอกพัฒนพาณิชิย์ :  กรัรัมการัผ้�ทรังคุณวุฒิ

อายุ 67 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 รัฐประศาสนศาสติรบััณฑิ์ติ		มหาวิทยาลัยสุโข้ทัยธรรมาธิราช

ปรัะวัติการัทำางาน

	 -	 ผู้้�พิื้พื้ากษาสมทบั	ศาลทรัพื้ย์สินทางปัญญาและการค�าระหว่าง	

	 	 ประเทศกลาง

	 -	 รอำงประธานสภัาอุำติสาหกรรมแห่งประเทศไทย

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน

	 -	 ประธานเจั�าหน�าที�บัริหาร	บัริษัท	ตัิน	แอำนด์ิ	ซัินส์	จัำากัดิ

รัองศาส่ตรัาจารัย์ ดุรั.พีรัเดุชิ ทองอำาไพ : กรัรัมการัผ้�ทรังคุณวุฒิ

อายุ 66 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 Ph.D.	(Horticulture)	Oregon	State	University,	U.S.A.

ปรัะวัติการัทำางาน
	 -	 ผู้้�อำำานวยการ	สำานักงานพัื้ฒนาการวิจััยการเกษติร	(อำงค์การมหาชน)

ตำาแหน่งปัจจุบันนอกเหน่อจากในองค์การัมหาชิน

	 -	 ผู้้�อำำานวยการ	สถาบัันคลังสมอำงข้อำงชาติิ

ศาส่ตรัาจารัย์ นาวาอากาศโท  ดุรั.ส่รัาวุฒิ สุ่จิตจรั : 
ผ้�อำานวยการัส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน
(1 ตุลาคม 2562-31 พฤษภาคม 2563)
(กรัรัมการัและเลขานุการัโดุยตำาแหน่ง)

อายุ 59 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 Ph.D.	(Electronic	&	Electrical	Engineering),	University	of	
Birmingham,	U.K.

ปรัะวัติการัทำางาน

	 -	 ผู้้�อำำานวยการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน
	 -	 รอำงอำธิการบัดีิฝ่ายวิชาการ	มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
	 -	 ผู้้�อำำานวยการสถาบัันวิจััยและพัื้ฒนา	มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

รัศ. ดุรั.ส่าโรัชิ รุัจิรัวรัรัธุน์  
ผ้�อำานวยการัส่ถาบันวิจัยแส่งซิ่นโครัตรัอน 
(1 มิถุนายน 2563-ปัจจุบัน)
(กรัรัมการัและเลขานุการัโดุยตำาแหน่ง)

อายุ 50 ปี

วุฒิการัศึกษา

	 -	 Ph.D.	(Physics),	University	of	Illinois	at	Chicago,	U.S.A.

ปรัะวัติการัทำางาน
	 -	 ที�ปรึกษาทางเคร้�อำงม้อำวิทยาศาสติร์	สถาบัันวิจััยดิาราศาสติร์แห่ง	
	 	 ชาติิ	(อำงค์การมหาชน)
	 -	 ผู้้�อำำานวยการ	ศ้นย์เคร้�อำงม้อำวิทยาศาสติร์และเทคโนโลยี		 	
	 	 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี
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ภาคผู้นวก ค ข�อม้ลคณูะกรรมการและคณูะอนุกรรมการสถาบันวิจัย์แสงซิินโครตรอน 

 คณะกรัรัมการัตรัวจส่อบ 

 องค์ปรัะกอบ
	 	 1.	 นายแสงชัย	เอำกพัื้ฒนพื้าณิชย์	 ประธานกรรมการ	
	 	 2.	 นายสำาราญ	หวังกุศล		 กรรมการ	
	 	 3.	 นายณพื้งศ์	ศิริขั้นติยกุล	 กรรมการ	
	 	 4.	 เจั�าหน�าที�บัริหารงานทั�วไป	(ติรวจัสอำบัภัายใน)		 เลข้านุการ	
 อำานาจและหน�าที�
	 	 1.	 เสนอำคณะกรรมการสถาบััน	พิื้จัารณาแต่ิงตัิ�งผู้้�สอำบับััญชี	ติิดิติามผู้ลการปฏิิบััติิงาน	และพิื้จัารณาค่าติอำบัแทนในการสอำบับััญชี	
	 	 2.	 พิื้จัารณาตัิดิสินในกรณีที�ฝ่ายบัริหารและผู้้�สอำบับััญชีมีความเห็นไม่ติรงกันเกี�ยวกับัรายงานทางการเงิน	
	 	 3.	 พิื้จัารณาและให�ความเห็นต่ิอำคณะกรรมการสถาบัันฯ	เกี�ยวกับัการแต่ิงตัิ�ง	โยกย�าย	ถอำดิถอำน	เล้�อำนขั้�น	เล้�อำนติำาแหน่ง	และประเมินผู้ลงานข้อำง		
	 	 	 ผู้้�ติรวจัสอำบัภัายใน	
	 	 4.	 ทบัทวนและอำนุมัติิกฎบััติร	แผู้นการติรวจัสอำบั	และงบัประมาณข้อำงส่วนติรวจัสอำบัภัายใน	
	 	 5.	 จััดิหาที�ปรึกษาจัากภัายนอำกหร้อำผู้้�เชี�ยวชาญทางวิชาชีพื้	ในการให�คำาแนะนำาหร้อำช่วยในการปฏิิบััติิงานติรวจัสอำบั	โดิยใช�ค่าใช�จ่ัายข้อำงสถาบััน
	 	 6.	 ประชุมร่วมกับัผู้้�บัริหารสถาบััน	ผู้้�สอำบับััญชี	ผู้้�ติรวจัสอำบัภัายใน	และที�ปรึกษาภัายนอำกติามความจัำาเป็นและเหมาะสม	
	 	 7.	 จััดิทำารายงานผู้ลการติรวจัสอำบัเสนอำคณะกรรมการสถาบัันฯ	อำย่างน�อำยปีละหนึ�งครั�ง	
	 	 8.	 ดิำาเนินการอ้ำ�นติามที�คณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำนมอำบัหมาย	
 คณะอนุกรัรัมการับริัหารังานบุคคล 

 องค์ปรัะกอบ
	 	 1.	 รอำงศาสติราจัารย์	ดิร.พีื้รเดิช	ทอำงอำำาไพื้		 ประธานอำนุกรรมการ	
	 	 2.	 ผู้้�ช่วยศาสติราจัารย์	ดิร.เติิมศักดิิ�	สุวรรณศักดิิ�		 อำนุกรรมการ	
	 	 3.	 นายสมชาย	เทียมบุัญประเสริฐ		 อำนุกรรมการ	
	 	 4.	 นายเพิื้�มสิน	วิชิตินาค	 	อำนุกรรมการ	
	 	 5.	 ผู้้�อำำานวยการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน				 อำนุกรรมการและเลข้านุการ	
	 	 6.	 หัวหน�าฝ่ายบัริหารทั�วไป		 ผู้้�ช่วยเลข้านุการ	
 อำานาจและหน�าที�
	 	 1.	 พิื้จัารณาแผู้นบัริหารงานบุัคคล	แผู้นพัื้ฒนาบุัคลากร	และจััดิทำามาติรฐานกำาหนดิติำาแหน่งเสนอำต่ิอำคณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำนเพ้ื้�อำ	
	 	 	 พิื้จัารณาให�ความเห็นชอำบั
	 	 2.	 ให�คำาปรึกษาและเสนอำแนะเกี�ยวกับัการบัริหารงานบุัคคล	การจััดิแบ่ังส่วนงาน	กรอำบัอัำติรากำาลัง	กรอำบัอัำติราเงินเด้ิอำน	ค่าจั�าง	ค่าติอำบัแทน	และ	
	 	 	 ผู้ลประโยชน์ติอำบัแทนอ้ำ�น	และการตีิความวินิจัฉัยปัญหาเกี�ยวกับัการบัริหารงานบุัคคลต่ิอำคณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน
	 	 3.	 ให�ความเห็นชอำบัและข้�อำเสนอำแนะให�มีการปรับัปรุงระเบีัยบัข้�อำบัังคับัเกี�ยวกับัการบัริหารงานบุัคคล
	 	 4.	 กำากับั	ติิดิติาม	และให�ข้�อำเสนอำแนะเกี�ยวกับัการปฏิิบััติิงานให�เป็นไปติามแผู้นบัริหารงานบุัคคลและแผู้นพัื้ฒนาบุัคลากร
	 	 5.	 รายงานผู้ลการดิำาเนินงานติามแผู้นบัริหารงานบุัคคลและแผู้นพัื้ฒนาบุัคลากรต่ิอำคณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน
	 	 6.	 ปฏิิบััติิหน�าที�อ้ำ�นติามที�คณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำนมอำบัหมาย

 คณะอนุกรัรัมการัยุทธุศาส่ตร์ัและบริัหารัความเสี่�ยง 

 องค์ปรัะกอบ
	 	 1.	 รอำงศาสติราจัารย์	ดิร.วีระพื้งษ์	แพื้สุวรรณ		 ประธานอำนุกรรมการ	
	 	 2.	 นายสัติวแพื้ทย์นพื้พื้ร	วายุโชติิ		 อำนุกรรมการ
	 	 3.	 รอำงศาสติราจัารย์	ดิร.พีื้รเดิช	ทอำงอำำาไพื้		 อำนุกรรมการ
	 	 4.	 นายชาติรี	สุวรรณิน		 อำนุกรรมการ	
	 	 5.	 รศ.	ดิร.พื้าสิทธิ�	หล่อำธีรพื้งศ์		 อำนุกรรมการ	
	 	 6.	 ผู้้�อำำานวยการสถาบัันฯ		 อำนุกรรมการและเลข้านุการ	
 อำานาจและหน�าที�
	 	 1.	 พิื้จัารณากลั�นกรอำงนโยบัาย	ยุทธศาสติร์ข้อำงสถาบัันฯ	เพ้ื้�อำนำาเสนอำต่ิอำคณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน	
	 	 2.	 พิื้จัารณากลั�นกรอำงแผู้นปฏิิบััติิราชการรายปี	(พื้.ศ....)	เพ้ื้�อำนำาเสนอำต่ิอำคณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน
	 	 3.	 ติิดิติามและประเมินผู้ลการดิำาเนินงานติามแผู้นปฏิิบััติิราข้การระยะ	5	ปี	(พื้.ศ....)	แผู้นปฏิิบััติิราชการรายปี	(พื้.ศ....)	และการใช�จ่ัายงบัประมาณ	
	 	 	 ข้อำงสถาบััน
	 	 4.	 เสนอำแนะนโยบัายและแนวทางการบัริหารความเสี�ยงและควบัคุมภัายในข้อำงสถาบััน	
	 	 5.	 พิื้จัารณากลั�นกรอำงค่้ม้อำแผู้นบัริหารความเสี�ยงและแผู้นควบัคุมภัายในข้อำงสถาบััน
	 	 6.	 พิื้จัารณากลั�นกรอำงแผู้นบัริหารความเสี�ยงและแผู้นควบัคุมภัายในประจัำาปีข้อำงสถาบััน	เสนอำต่ิอำคณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน
	 	 7.	 กำากับัด้ิแลและรายงานผู้ลการบัริหารความเสี�ยงและควบัคุมภัายในทั�วทั�งอำงค์กรข้อำงสถาบัันติามนโยบัาย	
	 	 8.	 แต่ิงตัิ�งคณะทำางานเพ้ื้�อำปฏิิบััติิงานติามความเหมาะสม	
	 	 9.	 ปฏิิบััติิงานอ้ำ�นติามที�คณะกรรมการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำนมอำบัหมาย
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ภาคผู้นวก ง ราย์งานผู้ลการดำาเนินงานตัวช้่วัดตามแผู้นยุ์ทธศาสตร์ 
ประจำาปีงบประมาณู พ.ศ. 2563

ลำาด้ับ ตัวช่ื่�วัด้ ค่าเป้็าหมาย ผลการด้ำาเนินงาน หมายเหตุ

ยุทธุศาส่ตร์ัที� 1 วิจัยเกี�ยวกับแส่งซิ่นโครัตรัอนและการัใชิ�ปรัะโยชิน์จากแส่งซิ่นโครัตรัอน

1 มีจัำานวนบัทความวจัิัยตีิพิื้มพ์ื้ในวารสารนานาชาติิ	

มี	Impact	Factors	ส้ง	และอำย้ใ่นฐานข้�อำม้ล	ISI	

หร้อำ	SCOPUS

120 225

ยุทธุศาส่ตร์ัที� 2  การัวิจัยและพัฒนาโครังส่รั�างพ่�นฐานดุ�านแส่งซิ่นโครัตรัอน เพ่�อนำาไปส่้่เทคโนโลยีที�ส้่งกว่า

2 จัำานวนชั�วโมงแสงที�ให�บัริการแสง	 4,700 4,473 เน้�อำงจัากการแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค	

Covid-19	 ส่งผู้ลกระทบัต่ิอำผู้ลการ

ดิำาเนินงานไม่เป็นไปติามแผู้นที�กำาหนดิ

3 ลดิข้นาดิข้อำง	Vertical	Beam	Emittance	 <2.5	

nm-rad

2.47	nm-rad.	

ยุทธุศาส่ตร์ัที� 3  การัพัฒนนาบุคลากรัดุ�านแส่งซิ่นโครัตรัอน และเคร่ั�องเร่ังอนุภาค เพ่�อเตรีัยมความพรั�อมในการัส่รั�างและพัฒนา

เทคโนโลยีที�ส้่งกว่า

4 จัำานวนกำาลังคนที�ไดิ�รับัการส่งเสริมความร้�	ความ

เชี�ยวชาญเกี�ยวกับัแสงซิินโครติรอำน	 และ

เทคโนโลยีที�เกี�ยวข้�อำงสะสม

>	1,300 1,886

5 ร�อำยละข้อำงผู้้�รับัการอำบัรมดิ�านแสงซิินโครติรอำน

และเทคโนโลยทีี�เกี�ยวข้�อำง	แล�วกลับัมาใช�บัริการฯ

ร�อำยละ	10 30.43

ยุทธุศาส่ตร์ัที� 4 วิสั่ยทัศนาส่ถาบันฯ เพ่�อการัส่่งเส่ริัมส่นับส่นุนการัพัฒนาภาคอุตส่าหกรัรัมและปรัะชิาสั่งคมของปรัะเทศดุ�วยแส่งซิ่น

โครัตรัอน และเทคโนโลยีที�เกี�ยวข�อง

6 จัำานวนโครงการภัาคอุำติสากรรมและสังคม 100 158

7 ม้ลค่าเพิื้�มทางเศรษฐกิจัสะสม 2,000.00 1,731.35 เน้�อำงจัากการแพื้ร่ระบัาดิข้อำงโรค-

Covid-19	 ส่งผู้ลกระทบัต่ิอำการให�

บัริการงานวิจััยข้อำงสถาบัันฯ	 ที�ติ�อำง

ยกเลิก	เล้�อำน	หร้อำชะลอำอำอำกไป	รวมถึง

การดิำาเนินงานดิ�านอ้ำ�น	 ๆ	 ซึิ�งส่งผู้ลกระ

ทบัต่ิอำประเมินม้ลค่าทางเศรษฐกิจัข้อำง

สถาบัันฯ
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ภาคผู้นวก จ ราย์งานผู้ลการประเมินองค์การมหาชน 
ประจำาปีงบประมาณู พ.ศ. 2563 องค์ประกอบการประเมินผู้ลการปฏิิบัติงาน

ตัวช่ื่�วัด้ นำ�าหนัก
(ร้อยละ)

เกณฑ์์การป็ระเมิน ผลการด้ำาเนินงาน

เป้็าหมาย
ขั้�นตำ�า (50)

เป้็าหมาย
มาตรฐาน (75)

เป้็าหมาย
ขั้�นส้ง (100)

ผลการ
ด้ำาเนินงาน

คะแนนท่ี่�ได้้
(เท่ี่ยบจำาก

ค่าเป้็าหมาย)

คะแนน
ถ่วงนำ�า
หนัก

องค์ปรัะกอบที� 1 ปรัะสิ่ทธิุผล (รั�อยละ 40)

1.1	 ความสามารถทางการแข่้งขั้นดิ�าน	
Scient ific	 Infrastructure	 ข้อำง
ประเทศไทยติามการจััดิอัำนดัิบัข้อำง	IMD

15

1.1.1	 อัำนดัิบัความสามารถ
ทางการแข่้งขั้นดิ�าน	 Scientific	
Infrastructure	ข้อำงประเทศไทย
ติามการจััดิอัำนดัิบัข้อำง	 IMD	
(WCY2020)

(5) อัำนดัิบัที�	37 อัำนดัิบัที�	35 อัำนดัิบัที�	33 อัำนดัิบัที�	39 0.00 0.00

1.1.2	คะแนนรวมข้อำงบัทความติี
พิื้มพ์ื้ติาม	 Journal	 quartile	
score	(Q)

(5)
242

คะแนน
247	

คะแนน
252	

คะแนน
298	

คะแนน
100.00 5.26

1.1.3	 จัำานวนผู้ลงานวิจััยพัื้ฒนา	
และน วัติกรรม	 ที� ย้� นข้อำจัดิ
ทะเบีัยนทรัพื้ย์สินทางปัญญา

(5)
5

รายการ
6

รายการ
7

รายการ
8

รายการ
100.00 5.26

1.2	 ร�อำยละข้อำงผู้ลงานวิจััยและพัื้ฒนาที�
ผู้้� ประกอำบัการห ร้อำ ชุมชนนำา ไปใช�
ประโยชน์

10 ร�อำยละ	18.18
ร�อำยละ
19.00

ร�อำยละ
23.00

ร�อำยละ	23.80 100.00 10.53

1.3	ประสิทธิภัาพื้การใช�เคร้�อำงเร่งอำนุภัาค 15

1.3.1	Utilization* (7.5) ร�อำยละ	79.84 ร�อำยละ	81.00 ร�อำยละ	82.00 ร�อำยละ	83.03 100.00 7.90

1.3.2	Availability	(ร�อำยละ) (7.5) - 97.00 97.97 97.98 100.00 7.90

องค์ปรัะกอบที� 2 การัผลักดัุนยุทธุศาส่ตร์ัของปรัะเทศ (รั�อยละ 10)

2.1	 ความสำาเร็จัในการใช�ประโยชน์จัาก
เทคโนโลยีวิศวกรรมดิ�านต่ิาง	 ๆ	 ข้อำงซิิน
โครติรอำน	ระดัิบัพื้ลังงาน	3GeV*

10 -	อำอำกแบับัและ				

		กำาหนดิโครงสร�าง

		ห�อำงความดัินลบั/

		บัวก	จัำานวน	4	

		ร้ปแบับั

-	สร�างประกอำบั

		ทดิสอำบัติ�นแบับั	

		ห�อำงฯ	2	ร้ปแบับั																										

-	อำอำกแบับัและ

		กำาหนดิโครงสร�าง

		แคปซ้ิลสำาหรับั

		เคล้�อำนย�ายผู้้�ป่วย

		ติิดิเช้�อำความดัินลบั

-	สร�างความร้�

		ความเข้�าใจัการใช�

		ประโยชน์เทคโนโลยี

		วิศวกรรมดิ�าน

		การแพื้ทย์	ข้อำง

		เคร้�อำงกำาเนิดิแสงฯ	

		ในการผู้ลิติห�อำง

		ความดัินลบั/บัวก	

		ให�โรงพื้ยาบัาลอำย่าง

		น�อำย	2	แห่ง

-	ผู้ลิติอุำปกรณ์แคปซ้ิล

		สำาหรับัเคล้�อำนย�าย

		ผู้้�ป่วยติิดิเช้�อำ

		ความดัินลบั	และส่ง

		มอำบัให�โรงพื้ยาบัาล

		อำย่างน�อำย	1	แห่ง

-	สร�างความร่วมม้อำ

		กับัภัาค

		อุำติสาหกรรมไทย

		อำย่างน�อำย	1	

		หน่วยงาน	เพ้ื้�อำ

		ถ่ายทอำดิอำงค์

		ความร้�ห�อำงฯ	ซึิ�ง

		เทคโนโลยี

		วิศวกรรมดิ�าน

		ต่ิาง	ๆ	เหล่านี�	

		เป็นอำงค์ความร้�ที�

		สามารถนำามา

		ต่ิอำยอำดิในการ

		สร�างอุำปกรณ์

		ติ�นแบับัข้อำง

		เคร้�อำงกำาเนิดิแสง

		ซิินโครติรอำน

		ระดัิบัพื้ลังงาน	3	

		GeV

-	สร�างความร่วมม้อำ

		กับัภัาค

		อุำติสาหกรรมไทย

		อำย่างน�อำย	1	

		หน่วยงาน	เพ้ื้�อำ

		ถ่ายทอำดิอำงค์

		ความร้�ห�อำงฯ	ซึิ�ง

		เทคโนโลยี

		วิศวกรรมดิ�าน

		ต่ิาง	ๆ	เหล่านี�	

		เป็นอำงค์ความร้�ที�

		สามารถนำามา

		ต่ิอำยอำดิในการ

		สร�างอุำปกรณ์

		ติ�นแบับัข้อำง

		เคร้�อำงกำาเนิดิแสง

		ซิินโครติรอำน

		ระดัิบัพื้ลังงาน	3	

		GeV

100.00 10.53
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ตัวช่ื่�วัด้ นำ�าหนัก
(ร้อยละ)

เกณฑ์์การป็ระเมิน ผลการด้ำาเนินงาน

เป้็าหมาย
ขั้�นตำ�า (50)

เป้็าหมาย
มาตรฐาน (75)

เป้็าหมาย
ขั้�นส้ง (100)

ผลการ
ด้ำาเนินงาน

คะแนนท่ี่�ได้้
(เท่ี่ยบจำาก

ค่าเป้็าหมาย)

คะแนน
ถ่วง

นำ�าหนัก

องค์ปรัะกอบที� 3 ปรัะสิ่ทธิุภาพ (รั�อยละ 25)

3.1	 ร�อำยละค่าใช�จ่ัายดิ�านบุัคลากรข้อำง
อำงค์การมหาชน

- ร�อำยละค่าใช�จ่ัาย

ดิ�านบุัคลากร

ไม่เกินกรอำบัวงเงิน

รวมฯ

ที�คณะรัฐมนติรี

กำาหนดิ

•	ร�อำยละค่าใช�จ่ัาย

		ดิ�านบุัคลากร

		ไม่เกินกรอำบั

		วงเงินรวมฯ	

		ที�คณะรัฐมนติรี

		กำาหนดิ

•	ค่าใช�จ่ัายดิ�าน

		บุัคลากรจัริง

		ไม่ส้งกว่างบั

		ประมาณ	ที�ไดิ�รับั

		การจััดิสรร	จัาก

		สำานักงบัประมาณ

สถาบัันฯ	ไดิ�รับัความเห็นชอำบัให�ยกเว�นกรอำบัค่าใช�

จ่ัายบุัคลากร	ประจัำาปีงบัประมาณ	พื้.ศ.	2563	จัาก

คณะกรรมการพัื้ฒนาและส่งเสริมอำงค์การมหาชน		

ติามหนังส้อำที�	นร	1208/450	ลงวันที�	14	กันยายน	

2563

3.2	ประสิทธิภัาพื้ในการบัริหารงานหร้อำ
การให�บัริการข้อำงอำงค์การมหาชน

3.2.1	ความสามารถในการหาราย
ไดิ�	เพ้ื้�อำลดิภัาระงบัประมาณภัาค
รัฐ*

5
17.17	

ล�านบัาท
19.97	

ล�านบัาท
21.70

ล�านบัาท
19.34

ล�านบัาท
69.38 3.65

3.2.2	 ความสำาเร็จัในการพัื้ฒนา
ระบับัสารสนเทศเพ้ื้�อำการข้อำใช�
บั ริ ก า ร ง า น วิ จัั ย จั า ก ภั า ค
อุำติสาหกรรม 15

พัื้ฒนาระบับัแล�วเสร็จั

และทดิลอำงใช�ระบับั	

เพ้ื้�อำรอำงรับัการใช�

งานจัริง

ระบับัสามารถเปิดิให�

บัริการไดิ�เต็ิมร้ปแบับั

มีโครงการ

จัากผู้้�ใช�บัริการ	

จัำานวน	50	

โครงการ	+	ผู้้�ใช�

ระบับั

มีความพึื้งพื้อำใจั	

ร�อำยละ	80

มีโครงการ

จัากผู้้�ใช�บัริการ	

จัำานวน	99	

โครงการ	

+ผู้้�ใช�ระบับัมีความ

พึื้งพื้อำใจั	ร�อำยละ	

81.76

100.00 15.79

องค์ปรัะกอบที� 4 การัตอบส่นองต่อปรัะชิาชิน (รั�อยละ 10)

4.1	การเผู้ยแพื้ร่สารสนเทศผู่้าน				
					web	portal

5
อำงค์การมหาชนส่ง

ข้�อำม้ลสำาคัญข้อำง

อำงค์การมหาชนมายัง

สำานักงาน	ก.พื้.ร.	ครบั

ถ�วนติามรายการที�

กำาหนดิ	

(ข้�อำม้ลกลุ่มที�	1)

อำงค์การมหาชนส่ง

ข้�อำม้ลสำาคัญข้อำง

อำงค์การมหาชนมายัง

สำานักงาน	ก.พื้.ร.	ครบั

ถ�วนติามรายการ

ที�กำาหนดิ	(ข้�อำม้ลกลุ่ม

ที�	1	และกลุ่มที�	2)

อำงค์การมหาชนส่ง

ข้�อำม้ลสำาคัญข้อำง

อำงค์การมหาชน

มายังสำานักงาน	

ก.พื้.ร.	ครบัถ�วน

ติามรายการที�

กำาหนดิ	

ข้�อำม้ลกลุ่มที�	1	กลุ่ม

ที�	2	และกลุ่มที�	3)

ส่งข้�อำม้ลสำาคัญ

มายังสำานักงาน	

ก.พื้.ร.	

ติามรายการ

ที�กำาหนดิ	

ทั�ง	3	กลุ่ม	

แล�วเสร็จั

100.00 5.26

4.2	ร�อำยละความพึื้งพื้อำใจัในการ
					ให�บัริการข้อำงอำงค์การมหาชน

5

ร�อำยละ	80

และผู่้านเกณฑ์์

การประเมินคุณภัาพื้	

ร�อำยละ	50	-	74.99

ร�อำยละ	80

และผู่้านเกณฑ์์

การประเมินคุณภัาพื้	

ร�อำยละ	75	-	89.99

ร�อำยละ	80

และผู่้านเกณฑ์์

การประเมิน

คุณภัาพื้	

ตัิ�งแต่ิร�อำยละ	90

ขึ้�นไป

ร�อำยละ	95.80		

และผู่้านเกณฑ์์การ

ประเมินคุณภัาพื้

ร�อำยละ	100

100.00 5.26

องค์ปรัะกอบที� 5 การัควบคุมดุ้แลกิจการัของคณะกรัรัมการัองค์การัมหาชิน (รั�อยละ 15)

5.1	ร�อำยละความสำาเร็จัข้อำง
					การพัื้ฒนาดิ�านการควบัคุมด้ิแล
					กิจัการข้อำงคณะกรรมการ			
					อำงค์การมหาชน

15 ร�อำยละ	100 ร�อำยละ	85 85.00 13.42

คะแนนรัวม 90.76

ส่รุัปผลการัปรัะเมินรัะดัุบองค์กรั

ส่รุัปผลการัปรัะเมินรัะดัุบองค์กรั รัะดัุบ “ดีุมาก”
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1.	ดิร.สุพัื้ฒน์		กลิ�นเขี้ยว/รอำงผู้้�อำำานวยการปฏิิบััติิการ	/หัวหน�าฝ่ายเคร้�อำงเร่งอำนุภัาค

2.	นายสำาเริง		ดิ�วงนิล/รอำงผู้้�อำำานวยการสนับัสนุนทางเทคนิค	/หัวหน�าฝ่ายเทคนิคและวิศวกรรม

3.	นางกนกพื้ร		ไผู่้นาค/ผู้้�ช่วยผู้้�อำำานวยการ	(บัริหาร)/หัวหน�าฝ่ายบัริหารทั�วไป

4.	ผู้ศ.	ดิร.ศุภักร		รักใหม่/ผู้้�ช่วยผู้้�อำำานวยการ	(วิชาการ)/หัวหน�าฝ่ายสถานีวิจััย

5.	นายเมธี		โสภัณ/ผู้้�ช่วยผู้้�อำำานวยการ	(กิจัการพิื้เศษ)/หัวหน�าส่วนความปลอำดิภััย	

6.	นายเด่ินชาย	บัำารุงเกาะ/หัวหน�าฝ่ายพัื้ฒนาระบับัเชิงกลและสาธารณ้ปโภัค

7.	นางระวีวรรณ	เลิศสุข้สมบััติิ/หัวหน�าฝ่ายกลยุทธ์และพัื้ฒนาธุรกิจัอำงค์กร

8.	นางสาวผู้กามาศ	เคร้อำศรี/หัวหน�าส่วนนโยบัายและแผู้น

9.	นางพื้นิดิา	กุหลาบั/เจั�าหน�าที�บัริหารงานทั�วไป	(นโยบัายและแผู้น)

ที�ปรึักษาการัจัดุทำาหนังส่่อรัายงานปรัะจำาปี พ.ศ. 2563

รศ.	ดิร.สาโรช	รุจิัรวรรธน์	ผู้้�อำำานวยการสถาบัันวิจััยแสงซิินโครติรอำน

ผู้้�จัดทำาหนังสือราย์งานประจำาปี พ.ศ. 2563






